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Modificacio de materials amb
nanoparticules de plata

Els nanomaterials, amb una mida cent milions de vegades més
petita que una poma, son una alternativa als materials
convencionals i tenen aplicacions utils en camps com
I'electronica o els sensors bioquimics. Ara bé, cal prevenir el
risc d’alliberament incontrolable i problemes d’estabilitat
d’aquests materials, per exemple, mitjangant la seva
incorporacioé en algun tipus de suport. Aquest article resumeix
els resultats obtinguts per la modificacié d’'una matriu polimérica
amb nanoparticules de plata que tenen activitat bactericida.
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La vida al segle XXI depén d’'una varietat il-limitada de materials avangats, el disseny

dels quals depén de les necessitats actuals de la societat, la disponibilitat de
recursos i la inversié necessaria per a una produccié adequada a nivel industrial.
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El principal objectiu dels cientifics de materials és dissenyar noves metodologies
eficients i de baix cost per a la preparacié de nous materials com els nanomaterials.
Els nanomaterials (nanotubs de carboni, nanoparticules, quantum dots) representen
una alternativa als materials convencionals i tenen aplicacions utils en camps com
I'electronica, els sensors bioquimics, la catalisi i I'energia. La mida d’'un nanomaterial
es troba en el rang d'1 a 100 nm (cent milions de vegades més petit que una poma).

A aquesta escala, hi ha un increment de 'area de superficie exposada de les
nanoparticules, fent-les més reactives. En conseqiiéncia, les nanoparticules
presenten caracteristiques de conductivitat i activitat catalitica millorades.

Atesa la seva incorporacié estesa en productes d’s comu, avaluar els possibles
riscos ambientals dels nanomaterials és prioritari. En aquest sentit, una forma de
prevenir el risc d’alliberament incontrolable i altres problemes d'estabilitat dels
nanomaterials és mitjangant la seva incorporacio en algun tipus de suport, com ara
matrius polimériques. El material hibrid resultant s’anomena nanocompost.

Aquesta publicacié resumeix els resultats obtinguts per la modificacié de polimers
d’intercanvi idnic amb nanoparticules de plata que tenen activitat bactericida. La
preparaci6é d’aquests materials es porta a terme mitjangant I'is de la técnica de
Sintesi Intermatricial (SIM).

! La SIM s’aprofita de les
propietats d’'intercanvi ionic de
la matriu i I'equilibri electrostatic
(efecte Donnan) causat per
I’atraccié dels cations de plata
(amb carrega positiva) i els
grups funcionals de la matriu
polimérica (amb carrega
§ negativa) durant la primera

= etapa de la sintesi.

Posteriorment, I'agent reductor

(amb carrega negativa) és repel-lit pels grups funcionals de la matriu i no pot penetrar
profundament. Aquest equilibri permet la distribucié més favorable de les
nanoparticules de plata a prop de la superficie del material final.

A més, s’observen alguns canvis en la morfologia en la superficie del polimer
(estructures similars a cucs) a causa de la interaccio de les nanoparticules de plata
amb la matriu. Aquesta interaccié condueix a I'aparicié de nanoporositat i per
consequent a la millora de les caracteristiques de transferéncia de massa.
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