Activitat cerebral i cognicid: una connexio entre la termodinamicaila...  http://www.uab.cat/servlet/Satellite?pagename=UABDivulga/2014/Pa...

URBDIVULGA

BARCELONA RECERCA | INNOVACIO

08/07/2016

Activitat cerebral i cognicié: una
connexio entre la termodinamicai la
teoria de la informacio

El cervell pot ser conceptuat com un sistema termodinamic i com un
processador de la informacio; consequentment, I'activitat cerebral pot
ser modelada en termes termodinamics i [activitat cognitiva
mitjangant la teoria de la informacio. L'objectiu ha estat plantejar una
estructura formal que permeti el lligam entre ambdos sistemes
(activitat neuronal i cognicions) a partir de les connexions teodriques
entre la termodinamica i la teoria de la informacid, disciplines on el
concepte d’entropia és clau. El marc tedric proposat obriria les portes
a una millor comprensi6 de la connexié entre mesures
termodinamiques de l'activitat neuronal amb I'activitat cognitiva i la
seva corresponent carrega informativa.

Una neurona és un sistema termodinamic que intercanvia energia amb I'entorn i a la vegada un sistema que codifica i

processa informacio.
Autor: iStock.com/Svisio.

L'estudi de la relacié entre cervell i cognicié constitueix un ambit de recerca amb profundes
arrels cientifiques i filosofiques. A dia d’avui, practicament cap neurocientific qlestiona que
les nostres cognicions estan lligades a I'activitat neuronal; tanmateix, la descripcié d’aquest

lligam o connexié encara és lluny de ser resolta.

El punt de partida del treball, publicat per Collell i Fauquet a la revista Frontiers in

1de2 01/08/2016 12:47



Activitat cerebral i cognicio: una connexio entre la termodinamicaila...

2de?2

Psychology, ha estat considerar el cervell com un sistema termodinamic i com un
processador de la informacio; consequentment, I'activitat cerebral (o neuronal) pot ser
modelada en termes termodinamics (intercanvis d’energia) i I'activitat cognitiva mitjangant la
teoria de la informaci6. Per tant, I'objectiu ha estat plantejar una estructura formal que
permeti la connexié entre ambdds sistemes (activitat neuronal i cognicions) a partir de les
connexions teodriques entre la termodinamica i la teoria de la informacio, disciplines on el
concepte d’entropia és clau.

La termodinamica constitueix un marc teoric freqlientment utilitzat per a descriure I'activitat
neuronal com a un flux eléctric que viatja des de regions d’alt potencial cap a regions de
baix potencial, consumint “energia lliure” (energia util per a la produccié de treball) en el
minim temps possible. Per altra part, la teoria de la informacié quantifica la incertesa present
en una comunicacio o missatge; és a dir, quant impredictible és un missatge aixi com quants
bits d’informacié necessitariem per a codificar-lo. Aquesta teoria ha estat recentment
proposada com a marc teoric per a modelar certes dinamiques cognitives.

S’han proposat diversos models en els quals l'activitat termodinamica cerebral queda
deslligada dels models cognitius. No obstant, el concepte d’entropia apareix en ambdues
teories i de fet, és clau. En termodinamica, I'entropia descriu la quantitat de “desordre
molecular” mentre que en teoria de la informacié I'entropia defineix la “imprevisibilitat” d’un
cert missatge. En el present treball, Collell i Fauquet descriuen com connectar ambdds
conceptes d’entropia, termodinamica i “informacional”, en el binomi cervell-cognicié. El marc
teoric proposat obriria les portes a una millor comprensié de la connexié entre mesures
termodinamiques de [lactivitat cerebral, ressonancia magnética funcional (fMRI) o
electroencefalografia (EEG), amb [l'activitat cognitiva i la seva corresponent carrega
informativa. Avengos en aquesta direccié permetrien la traduccié de bits “apresos” o
processats a la seva corresponent despesa energética neuronal, i viceversa. Aquest treball
inicial pretén estimular altres investigadors a contribuir en el desenvolupament formal de la
teoria, aixi com en el disseny creatiu de les corresponents proves empiriques.
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