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Energia oscura que decae en materia
exotica

La materia oscura y la energia oscura, en caso de existir, contribuirian
en un 96% a la energia del Universo, pero nadie conoce su auténtica
naturaleza y menos aun, cémo interaccionan. El profesor del
Departamento de Fisica Diego Pavon ha publicado recientemente, junto
a otros autores, un articulo de revision donde proponen como podria ser
esta interaccién entre materia y energia oscuras para asegurar el
principio de la conservacion de la energia.

Cumulo de galaxias Abell 2744 (NASA/ESA/STScl)

Como es bien conocido, el universo no es estatico, actualmente se expande ya que la distancia
entre las galaxias y cumulos formados por éstas crece paulatinamente. Ello se entiende bien a
partir de la teoria general de la relatividad propuesta por Einstein a finales de 1915. Esta, en
esencia, relaciona la geometria del espacio-tiempo con la energia en él contenida (el espacio le
dice a la materia como se ha de mover y ésta le dice al espacio como se ha de curvar). Asi, la
materia y la energia obligan al universo a no permanecer estatico; es mas, la situacion estatica,
caso de darse, resultaria inestable y por tanto no factible.

Desde el punto de vista astrofisico podemos hablar de dos tipos de materia: la luminosa (que

forma las estrellas y nubes brillantes de gas) y la materia oscura. Esta ultima se divide a su vez
materia oscura “normal” (la que forma los planetas, estrellas apagadas, seres vivos, etc), la cual
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se encuentra a baja temperatura, y otro tipo de materia oscura —llamemadsle materia oscura
exodtica— incapaz de producir luz y cuya existencia se deduce de la influencia de su campo
gravitatorio sobre el movimiento de las estrellas (en este aspecto es semejante a cualquier otro
tipo de materia).

Hasta finales del siglo pasado los datos recogidos por telescopios y radiotelescopios sugerian
un ritmo de expansion decreciente. Sin embargo, la observacion de supernovas lejanas
(explosiones de estrellas enanas blancas) mas alla de nuestra galaxia nos convencieron de lo
contrario: el ritmo de expansiéon aumenta, asi que las galaxias se alejan unas de otras con
velocidad creciente (si bien ese ritmo es pequefo). Se puede explicar este hecho sin modificar
la teoria de Einstein invocando la existencia de un nuevo componente, un tipo de energia con
una presion altamente negativa, del orden de la densidad de energia de ese componente. Dicha
energia, conocida como “energia oscura”, podria ser debida a un campo escalar (un campo
semejante en muchos aspectos al campo de la particula de Higgs, recientemente producida en
experimentos realizados en el CERN), o bien a otro tipo de fuente de energia como seria, por
ejemplo, la constante cosmoldgica. En cualquier caso, si bien pensamos que su existencia es
real, ésta esta aun por confirmar. Conviene afadir que la materia oscura y la energia oscura (si
ésta existe) contribuyen en un 96% a la energia del Universo.

El siguiente paso, diriamos que inevitable, es suponer que la materia oscura exética y la energia
oscura interaccionan entre si, no sélo gravitatoriamente, sino ademas mediante algun otro tipo
de interaccion; posiblemente la débil, bien conocida en fisica de particulas (por ejemplo, es la
responsable de la desintegracion espontanea de los neutrones libres). En principio toda forma
de energia, ya sea materia normal, fotones (luz), neutrinos, interacciona con las demas en
mayor o menor medida (a veces en grado inapreciable). No es de extrafar, pues, que bastantes
investigadores hayan propuesto distintos tipos de interaccidon entre ambos componentes. La lista
de articulos cientificos sobre este tema es bastante extensa, cubriéndolo desde muy diversos
angulos, mas frecuentemente desde el punto de vista fenomenoldgico. Esto es asi pues ya que
ignoramos la naturaleza de esos componentes con mayor motivo desconocemos la supuesta
interaccion entre ellos. De ahi que la expresién matematica de la interaccion se haya de
proponer casi exclusivamente en base a principios tan fundamentales como la conservacion de
la energia: la energia cedida por un componente es recibida, en su totalidad, por el otro. Queda
ademas por dilucidar cual de ellos cede energia y cual la acepta.

La propuesta de los autores del articulo de revision es que la energia oscura decae en materia
oscura exotica, y no al revés, pues de este modo se asegura el principio de aumento de
entropia. Aparentemente al menos, los datos observacionales actuales parecen inclinarse por
esta posibilidad. Si bien la cuestion esta lejos de dilucidarse, existen fundadas esperanzas de
que en un futuro cercano los datos observacionales provenientes de proyectos ya en marcha,
asi como de otros que seran operacionales en breve, permitan esclarecer la existencia o no de
la energia oscura, si ésta interacciona con la materia oscura exética, en qué sentido fluye la
energia entre ambos componentes, y — lo mas dificil de determinar— cual es la interaccién entre
ellos.
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