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Modular la dependéncia temporal de la
resposta magnetoelectrica
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Una recerca conjunta entre la UAB, 'lCMAB, 'lCN2 i el sincrotré6 ALB.
que, sota certes condicions, és possible manipular la imantacié de r
efectiva tot utilitzant el camp eléctric, en estructures que combine
magnetics i piezoeléctrics. Aquesta recerca pot tenir aplicacions en la
consum energetic dels ordinadors, aixi com en elements de segt
informacié hagi de romandre visible durant periodes curts de temps.

Els materials magnétics els podem trobar en una llarga llista de dispositius que usem ¢
proper i conegut: I'imant de la nevera. Perd no és I'Unic, i un nimero molt gran d'in
semblants als de la nevera els usem per emmagatzemar tot tipus d’informacié. Fins i tot, el
és probable que estigui emmagatzemat en memories basades en materials magneétics.
imants nanomeétrics apunten el seu nord en una direcci6 o la oposada segons vulguem emi
o un “1”, que so6n les unitats primaries d’'informacio, és a dir els bits.

Tanmateix manipular el nord d’aquests imants no és facil. La manera natural com manipu
mitjangant I's de camps magneétics. Pero la generacié d’aquests camps es costosa des
energetic. EI motiu d’aquest alt cost energétic és que la generaciéo de camps magneétics qui
través de la circulacié de corrent electrica. Generar aquesta corrent ja té per si mateix un
Perd no només aixo; el fet que la circulacié de corrent electrica dissipa calor per efecte Jou



dispositius que requereixin la circulacié de corrent eléctrica també requeriran sistemes de
que els elements de memoria s6n cada cop més petits, la densitat de corrent és cada cop |
la necessitat de refredar esdevé més important. Per tant, trobar noves rutes que facin i
camps magnétics per l'escriptura dinformacié és important per tal de permetre un:
d’ordinadors amb menys consum energétic i, per tant, millors des del punt de vista economi
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Animacio esquematica de I'is de camps eléctrics, generats per la pil-la, per produir transicions entre els estal

antiferromagnetic(AFM)

Una de les possibles rutes que permetrien eliminar la necessitat de la preséncia de camg
que fos possible I'is de camps eléctrics (és a dir, voltatge) per I'escriptura, perd aixo
presencia d’acoblament magnetoelectric, el qual no és sempre facil d'aconseguir. L’Us d
permetria treballar en circuit obert. En circuit obert la corrent de transport no existeix i, p
d’energia i la dissipacio de calor (i, per tant, la necessitat de refrigeracid) és molt menor.

Usant aquesta premissa, I'Us de camps eléctrics per manipular la imantacioé, és ir
d’estructures on es combinin materials magnétics i piezoeléctrics. Els segons es contrau
aplicar un camp eléctric. Si aquest moviment es transmet a un material magnétic adjacent
produeix acoblament magnetoeléctric i, com a consequéncia, una modulacié de la imantaci
eléctric. Un recent estudi col-laboratiu entre la UAB, ICMAB, ICN2 i ALBA, realitzat en el n
SPINPORICS i #£ESRAM i publicat a la revista ACS Applied Materials & Interfaces, ha reve
condicions és possible manipular de manera molt efectiva Ila imantacio
magnétiques/piezoeléctriques. L'aspecte més important de I'estudi és que, de forma inespe
pot ser manipulada mitjangcant camp eléctric de manera que la resposta sigui només t
altament atractiu en elements de seguretat on la informacié només vulguem que sigui vis
periode de temps, i aixi disminuir el risc de copia i pirateig.
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