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La citometria amb enfocament
acustic permet el diagnostic de
patologies relacionades amb els
globuls vermells

L'enfocament acustic permet aconseguir una alineaci® de més precisid6 sobre
particules o cél-lules en suspensio, i arribar a velocitats de flux de la mostra fins a 10
vegades superior en comparacio als citometres de flux convencionals, d'enfocament
hidrodinamic unicament. ElI Grup de Citomica Funcional a l'nstitut de Recerca de
Leucémia Josep Carreras, en col-laboraci6 amb Michael D. Ward i Jolene A.
Bradford, co-inventors del citbmetre d'enfocament acustic, ha estudiat I'avantatge
menys explotada de I'enfocament acustic sobre l'orientacid de particules no
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esferiques, com una eina per a l'analisi de la salut i patologia dels globuls vermells,
sense requerir reactius per a la seva identificacio.

Les distorsions de la forma normal del disc biconcau dels globuls vermells apareixen
en una serie de patologies resultants de defectes en I'arquitectura esquelética de la
membrana cel-lular, l'envelliment dels eritrocits i el dany mecanic. L'equip
investigador ha demostrat el potencial de la citometria acustica per a l'avaluacio
basada en la dispersié de la llum dels trastorns dels globuls vermells i els efectes de
I'emmagatzematge i I'envelliment en els canvis o danys en les membranes
d'aquestes cél-lules. Aquests metodes permeten avaluar de manera immediata la
qualitat dels eritrocits abans de la donacié de sang i amb posterioritat a la seva
transfusié. També poden aplicar a l'estudi de la salut dels globuls vermells en
situacions patologiques, al dany térmic, o avaluar la fragilitat osmotica. Aixi, certes
poblacions anormals d'eritrocits poden detectar-se entre 30 i 45 segons, utilitzant
entre 1i 2 ml de volum sanguini.

Aquest metode s'ha utilitzat per estudiar els globuls vermells i analitzar els patrons de
dispersio de la llum especifics dels globuls vermells mitjangant citometria acustica,
obtenint de manera consistent i reproduible, uns patrons de dispersié de llum en
forma d'arc mai abans observats (Figura 1). Atés que aquests patrons podrien estar
relacionats amb la forma, el volum i el contingut en hemoglobina, els autors es van
plantejar la hipotesi que les diferéncies observades en aquestes distribucions dels
eritrocits podrien ser indicadors de signes patognomonics caracteristics de diferents
trastorns dels globuls vermells.

Els autors també van estudiar la patologia dels gldbuls vermells amb defectes de
I'arquitectura i remodelacié esquelética de la membrana cel-lular com a conseqiéncia
de l'envelliment dels eritrocits, el que pot produir alteracions de la deformabilitat,
elasticitat o viscositat d'aquestes ceél-lules. Els métodes disponibles actualment per
estudiar aquests parametres en els globuls vermells inclouen els viscosimetres
rotacionals i els ektacitometres. No obstant aix0, aquestes técniques no tenen en
compte I'heterogeneitat o les diferéncies de grandaria dels eritrocits.

Aquest treball demostra com els citdometres d'enfocament acustic s6n molt utils per
avaluar els efectes de I'envelliment i els canvis o danys en les membranes de globuls
vermells, o per avaluar immediatament la qualitat dels eritrocits després de la donacio
de sang. Aquestes aproximacions també poden sén utils en altres arees
dinvestigacio, per exemple sobre I'estudi de la destruccio dels eritrocits i I'hemdlisi
produida per les valvules cardiaques artificials.
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Figura 1. Resultats comparatius de [l'analisi de sang normal en un citometre
d'enfocament hidrodinamic convencional i en el d'enfocament acustic. Distribucio
representativa dels globuls vermells (RBCs) i les plaquetes (PTLs),obtinguda
mitjangant enfocament hidrodinamic (esquerra) i acustic (dreta). Les poblacions estan
molt millor definides i amb una forma d'arc caracteristica quan s'utilitza I'enfocament
acustic (dreta). Aixo suggereix un efecte deterministic d'orientacié acustica.
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