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La citometria con enfoque acustico

permite el diagnéstico de patologias
relacionadas con los glébulos rojos

La estructura habitual de los eritrocitos es un disco coéncavo. Sin
embargo, muchas patologias son generadas por una distorsion en esta
estructura por diferentes causas como por ejemplo un defecto en la
arquitectura de la membrana. La citometria con enfoque acustico
permite la evaluacion de particulas no esféricas. Por esta razon, el grupo
de Citémica Funcional a [lInstitut de Recerca de Leucémia Josep
Carreras en colaboracion con otros grupos ha estudiado esta ventaja de
la citometria acustica y ha demostrado su utilidad para evaluar las
diferentes causas que pueden provocar distorsiones a los globulos rojos
o la calidad de los eritrocitos después de la donacién de sangre de
manera inmediata.

El enfoque acustico permite lograr una alineacién de mayor precisiéon sobre particulas o células
en suspension, y alcanzar velocidades de flujo de la muestra hasta 10 veces superior en
comparacion a los citémetros de flujo convencionales, de enfoque hidrodinamico unicamente. El
Grupo de Citémica Funcional en el Instituto de Investigacion de Leucemia Josep Carreras, en
colaboracién con Michael D. Ward y Jolene A. Bradford, co-inventores del citbmetro de enfoque
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acustico, ha estudiado la ventaja menos explotada del enfoque acustico sobre la orientaciéon de
particulas no esféricas, como una herramienta para el analisis de la salud y patologia de los
glébulos rojos, sin requerir reactivos para su identificacion.

Las distorsiones de la forma normal del disco biconcavo de los glébulos rojos aparecen en una
serie de patologias resultantes de defectos en la arquitectura esquelética de la membrana
celular, el envejecimiento de los eritrocitos y el dafio mecanico. El equipo investigador ha
demostrado el potencial de la citometria acustica para la evaluacion basada en la dispersiéon de
la luz de los trastornos de los globulos rojos y los efectos del almacenamiento y el
envejecimiento en los cambios o dafios en las membranas de estas células. Estos métodos
permiten evaluar de manera inmediata la calidad de los eritrocitos antes de la donacion de
sangre y con posterioridad a su transfusién. También pueden aplicarse al estudio de la salud de
los glébulos rojos en situaciones patoldgicas, al dafo térmico, o evaluar la fragilidad osmética.
Asi, ciertas poblaciones anormales de eritrocitos pueden detectarse entre 30 y 45 segundos,
utilizando entre 1y 2 yL de volumen sanguineo.

Este método se ha utilizado para estudiar los glébulos rojos y analizar los patrones de dispersion
de la luz especificos de los glébulos rojos mediante citometria acustica, obteniendo de manera
consistente y reproducible, unos patrones de dispersion de luz en forma de arco nunca antes
observados (Fig. 1). Dado que estos patrones podrian estar relacionados con la forma, el
volumen y el contenido en hemoglobina, los autores se plantearon la hipotesis de que las
diferencias observadas en estas distribuciones de los eritrocitos podrian ser indicadores de
signos patognomonicos caracteristicos de diferentes trastornos de los glébulos rojos.

Los autores también estudiaron la patologia de los glébulos rojos con defectos en la arquitectura
y remodelacién esquelética de la membrana celular como consecuencia del envejecimiento de
los eritrocitos, lo que puede producir alteraciones de la deformabilidad, elasticidad o viscosidad
de estas células. Los métodos disponibles actualmente para estudiar dichos parametros en los
glébulos rojos incluyen los viscosimetros rotacionales y los ektacitometros. Sin embargo, estas
técnicas no tienen en cuenta la heterogeneidad o las diferencias de tamafo de los eritrocitos.

Este trabajo demuestra como los citdmetros de enfoque acustico son muy utiles para evaluar los
efectos del envejecimiento y los cambios o dafios en las membranas de gldbulos rojos, o para
evaluar de inmediato la calidad de los eritrocitos después de la donacién de sangre. Dichas
aproximaciones también pueden son utiles en otras areas de investigacion, por ejemplo sobre el
estudio de la destruccion de los eritrocitos y la hemdlisis producida por las valvulas cardiacas
artificiales.
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Figura 1. Resultados comparativos del analisis de sangre normal en un citémetro de enfoque
hidrodinamico convencional y en el de enfoque acdustico. Distribucién representativa de glébulos
rojos (RBCs) y plaquetas (PTLs) obtenida mediante enfoque hidrodinamico (izquierda) y
acustico (derecha). Las poblaciones estan mucho mejor definidas y con una forma de arco
caracteristica cuando se utiliza el enfoque acustico (derecha). Esto sugiere un efecto
deterministico de orientacion acustica.
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