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La exposicion a las nanoparticulas de oro

modula la expresion de genes immunes
innatos y antioxidantes en la Dorada

Las nanoparticulas de oro son nanomateriales muy utilizados en
aplicaciones nanotecnlégicas. Sin embargo, pueden ser muy peligrosas
y causar diferentes efectos a los organismos acuaticos. Es por eso que
investigadores de la UAB con la colaboracion de investigadores de la
Universidad de Aveiro (Portugal) han evaluado los efectos de estas
nanoparticulas (NPs) en las branquias de las doradas. Sus resultados
indican que estas NPs pueden alterar el estado oxidativo de las
branquias de las Doradas demostrando de esta manera la necesidad de
mas estudios para evaluar la aplicacion de las nanoparticulas de oro.

iStockPhoto: Zoological Consult & Research VOF

En los ultimos afos, los nanomateriales se han utilizado ampliamente para una gran variedad de
aplicaciones asociadas a las ciencias de materiales, en la informatica, en medicamentos e
ingenieria, entre otros. Las nanoparticulas de oro, en particular, se han utilizado extensivamente
en aplicaciones nanotecnolégicas, especialmente en biomedicina, cosmética y farmacéutica,
con un mercado mundial valorado aproximadamente en 4,86 mil millones de ddlares en el ano
2020 y se espera que durante los proximos 4 anos crezca a una tasa de crecimiento anual
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compuesto del 25% (https://www.grandviewresearch.com/industryanalysis/gold-nanoparticles-
industry).

Con este volumen omnipresente y elevado de comercio internacional, se espera que las
nanoparticulas lleguen a los ecosistemas acuaticos como resultado de los procesos de
fabricacion y la eliminacion de residuos con efectos potenciales para los organismos acuaticos.
Aunque la naturaleza del riesgo de las nanoparticulas de oro no esta bien establecida, el
impacto potencial de los nanomateriales en peces y otros organismos acuaticos se ha
convertido en una preocupacion creciente.

Segun los descubrimientos previos del equipo de investigadores, como las nanoparticulas de
oro inducian algunos efectos negativos en Sparus aurata, conocida comunmente como dorada,
consideraron importante aumentar la investigacion y evaluar los efectos de estos NPs en las
branquias de las doradas. ¢Por qué las branquias? Porque (junto con la piel) es el primer
organo que se expone a los contaminantes del agua. En peces, las branquias estan
involucradas en la respiraciéon y la osmoregulacién y también son un 6rgano inmunoldgico
importante donde se puede observar un incremento de las respuestas inmunes por condiciones
de estrés (por ejemplo, contaminantes) o patégenos (por ejemplo, bacterias). Ademas, las
branquias tienen una amplia superficie y finalmente, permeabilidad a los contaminantes del
agua. Por lo tanto, su andlisis transcripcional puede proporcionar un signo precoz de posible
toxicidad causada por nanoparticulas de oro.

Por ello, los peces fueron expuestos a diferentes concentraciones de nanoparticulas de oro, con
dos recubrimientos diferentes en su superficie: AuUNP-citrato y AuNP-polyninylpyrrolidone (PVP)
para evaluar las respuestas moleculares de las branquias de las doradas después de un periodo
corto de exposicion. Estos recubrimientos son usados habitualmente en la industria para
estabilizar las nanoparticulas de oro y pueden provocar diferentes respuestas en los peces. Los
puntos finales testados tenian como objetivo evaluar las respuestas asociadas al estrés
oxidativo (mecanismo comun de toxicidad de contaminantes) y la respuesta inmune innata del
pez.

Los datos obtenidos mostraron que las branquias del pez podrian ser un target importante para
las nanoparticulas transmitidas por el agua. Los dos revestimientos generaron diferentes
patrones de expresion, induciendo un aumento en los niveles de mRNA de genes antioxidantes
e inflamatorios, aunque también se observé la supresion de otros genes codificantes para
enzimas antioxidantes. De este modo, los datos muestran que las nanoparticulas de oro pueden
alterar el estado oxidativo en las branquias pero los puntos finales asociados con el dafio
deberian ser cuantificados permitiendo una comprensién mas profunda de su impacto y su
grado de peligrosidad.

Estos resultados justifican la necesidad de futuros estudios para evaluar la seguridad de las

particulas para una mayor aplicacion en industrias asociadas a la alimentacion y el bienestar
animal (por ejemplo, la acuicultura).

https://www.uab.cat/web/detalle-noticia/la-exposicion-a-las-nanoparticulas-de-oro-modula-la-expresion-de-genes-immunes-innatos-y-antioxidantes-en...  2/4


https://www.grandviewresearch.com/industryanalysis/gold-nanoparticles-industry

12/11/2020 La exposicion a las nanoparticulas de oro modula la expresion de genes immunes innatos y antioxidantes en la Dorada - UABDivulga B...

Optical density Relative expression levels
1.2 - - Logz fold change to contral

1.0

0.8

Antioxidant-related genes

#
-
&
-
.
O
-
-
*
-
o
.
-
&
-
-
*
-
o
0
.
-
*
-
o
®
.
O
-
-
*
-
.

Immune-related genes

Wavelength (nm)

Figura 1. Izquierda: iméagenes de microscopia electronica de transmision de espectros UV y
vision (TEM) de nanoparticulas de oro (AuNP). AuNP-citrato (rojo) y AuNP-PVP (azul). Las
imagenes TEM muestran la forma y el tamafio de AuNP-citrato (~ 37 nm) y AuNP-PVP (~ 50
nm). Derecha: mapa de colores de los perfiles de expresion génica de branquias de las doradas
en respuesta a la exposicion de AuNP. Los simbolos rojos y azules indican niveles de expresion
génica upregulation (color oscuro) y downregulation (color claro) en respuesta a AuNPs-citrato o
revestido con PVP (AuNPs-PVP), respectivamente. Los simbolos de genes se presentan a lo
largo del eje Y;: las concentraciones probadas se presentan en el eje X como etiquetas del mapa
de calor.
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