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Revelan como se transforman los vidrios
altamente estables hacia el estado
liquido

- -

En un articulo recientemente publicado en Physical Review Letters, y
resaltado por los editores como Sugerencias del Editor, investigadores
de la Unidad de Fisica de Materiales | del Departamento de Fisica de la
Universidad Auténoma de Barcelona explican el origen del mecanismo
heterogéneo mediante el cual los vidrios altamente estables transitan
hacia el estado liquido.

Los vidrios son solidos amorfos fuera de equilibrio con una estructura similar al liquido y una
resistencia mecanica propia de un sélido. A diferencia de la fase cristalina ordenada, los vidrios
son espacialmente homogéneos hasta escalas macroscopicas. Estas caracteristicas otorgan
gran relevancia a estos materiales en las tecnologias modernas, ya que se utilizan en
numerosas aplicaciones: desde los vidrios mas simples de las ventanas o de proteccién de las
pantallas planas, hasta vidrios metalicos utilizados en transformadores, o vidrios para fibras
opticas para la transmision rapida de datos o en peliculas delgadas para ser usados como
diodos organicos para dispositivos electronicos. A pesar del elevado impacto de la ciencia y la
tecnologia del estado vitreo en la tecnologia actual y los esfuerzos de la comunidad cientifica
durante los ultimos 50 afios, muchos aspectos de la fisica de los vidrios, incluyendo una de las
mas basicas como la transformacion de un vidrio en el estado liquido al aumentar la temperatura
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(la "fusion" de un vidrio) son poco entendidos.

En un articulo recientemente publicado en Physical Review Letters, y resaltado por los editores
como Sugerencias del Editor, investigadores de la Unidad de Fisica de Materiales | del
Departamento de Fisica de la Universidad Auténoma de Barcelona explican el origen del
mecanismo heterogéneo mediante el cual los vidrios altamente estables transitan hacia el
estado liquido.

En su estudio han utilizado vidrios crecidos por deposicién fisica de vapores, una técnica de
preparacion que recientemente se ha demostrado como una herramienta muy potente para
preparar vidrios con estabilidades termodinamicas muy elevadas. Estos materiales, preparados
en pocos minutos, pueden alcanzar estabilidades comparables a sélidos desordenados que se
han estabilizado de manera natural durante escalas de tiempo geolégicas, como es por ejemplo
el caso del ambar. Segun esta investigacion, los vidrios pueden transformarse mediante la
propagacion de una capa liquida desde la superficie como consecuencia de la diferencia entre la
dindmica del vidrio y la de la fase liquida. En concreto, el trabajo muestra como la media
geomeétrica del tiempo de relajacién de las fases de vidrio y liquido (una medida de su dinamica)
controla el proceso de transformacion. Este trabajo apunta a que los vidrios ordinarios también
pueden transformarse mediante un mecanismo similar si se calientan bastante rapidamente,
estableciendo una estrecha conexion entre los vidrios convencionales formados a partir de un
liquido sobreenfriado y los vidrios formados a partir de la fase vapor. Este descubrimiento podra
aplicarse para hacer dispositivos electronicos mas estables y eficientes, como los OLEDs
(organic light emitting devices), donde las intercaras tienen un papel importante debido a la
geometria confinada.
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