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Conocer y analizar la composicién quimica y biolégica de biopeliculas
"beneficiosas" encontradas en el interior de biorreactores ofrece la
oportunidad de disefnar a estos ultimos adecuadamente y, en efecto,
crear sistemas de tratamiento de aguas residuales y corrientes
gaseosas. En esta linea, el grupo GAB del Instituto de Microelectronica
de Barcelona IMB-CNM (CSIC), el grup BIOGAP de la Universitat
Politécnica de Catalunya y el grupo GENOCOV de la Universitat
Autonoma de Barcelona han ideado un microsensor para detectar
oxigeno disuelto y pH en biopeliculas del bioreactor.

(a) Esquema del disefio del microsensor, (b) Obleia multi-analit de polimida flexible fabricada en Kapton®, (c) Sensor multi-analit

individualizado.

Una biopelicula se puede definir de muchas maneras, pero de forma resumida podriamos decir
que es una acumulacion heterogénea y muy compleja morfolégicamente y quimica de sales,
materia organica y microorganismos, entre otros, que crecen adheridos sobre una superficie.
Hay biofilms no deseados que nos esforzamos en combatir diariamente como es el caso de la
placa dental. Otros ejemplos bien conocidos y poco deseables son aquellas biopeliculas que
crecen en las paredes del interior de un desague.
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En el campo del tratamiento de residuos se utilizan microorganismos para eliminar compuestos
indeseables de las aguas residuales o de corrientes gaseosas contaminados. Pero en este caso
el crecimiento de estos cultivos en forma de biopeliculas en biorreactores es una alternativa
muy interesante para obtener sistemas de tratamiento eficientes, robustos y compactos. Para un
buen disefio y operacion de estos biorreactores hay que entender cdmo son, como se forman y
cémo evolucionan estas biopeliculas. Estas biopeliculas tienen a menudo espesores inferiores a
unos pocos milimetros, incluso inferior a unos cientos de micras por lo que los microsensores
son herramientas muy interesantes para el estudio y la caracterizacion de estos sistemas
biolégicos. Generalmente se utilizan microsensores comerciales de vidrio, extremadamente
fragiles y caros, que permiten la medida de un solo compuesto en un Unico punto de la
biopelicula. Con la ayuda de un micromanipulador se pueden medir perfiles de aquel compuesto
en el interior de las biopeliculas.

El trabajo "A Minimally Invasive microsensores Specially Designed for Simultaneous Dissolved
Oxygen and pH Biofilm Profiling" presenta un nuevo dispositivo de deteccién simultanea de
oxigeno disuelto y pH especialmente disefiado para obtener perfiles dinamicos de concentracion
en el interior de biopeliculas.

El microsensor desarrollado consta de dos matrices paralelas de microelectrodos, una de oro
para la deteccion de oxigeno y una de platino modificado mediante electrodeposicion de 6xido
de iridio para la medida de pH, e incorpora electrodo de referencia y contraelectrodo. Cada uno
de los microelectrodos tiene un diametro de 50 micras y la configuracion disefiada en forma de
array de 7 microelectrodos permite la medida simultdnea de oxigeno y pH en 7 puntos de una
biopelicula simultdneamente. La configuracion en forma de aguja permite minimizar los dafios
causados a la estructura de la biopelicula durante su insercién dentro de la biopelicula y esta
construido en Kapton, un material flexible y barato. El trabajo presenta el desarrollo del sensor y
su validacion en un biorreactor de placa plana en el que se ha hecho crecer un cultivo bioldgico
que degrada sulfuro de hidrogeno, un compuesto altamente corrosivo y odorante presente en
muchas aguas residuales y corrientes gaseosas como el biogas.

Este trabajo es fruto de la colaboracion de varios grupos e instituciones de investigacion,
basicamente, del grupo GAB del Instituto de Microelectronica de Barcelona IMB-CNM (CSIC),
del grupo BIOGAP de la Universidad Politécnica de Catalufia y del grupo GENOCOV de la
Universidad Auténoma de Barcelona, todos ellos participantes en el proyecto ensure (ref.
RTI12018-099362-B-C21) financiado por el MINECO.
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