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L'electronica impresa per produir
electrodes de referencia

AgCl layer

Disposar de molts dispositius per a la medicina o el medi ambient a un
preu assequible requereix noves tecnologies que ho facilitin, com
I'electronica impresa. En concret, I'estudi seglent s’ha centrat a obtenir,
per mitja de la técnica d’injeccié de tinta, d'una banda, un eléctrode de
referencia  d'estat solid. D'altra banda, una  membrana
protectora per evitar que, amb el temps, I'eléctrode quedi obsolet.

Etapes del procés d'impressio dels electrodes de referéncia miniaturitzats.

En la societat actual hi ha un gran interés a desenvolupar noves tecnologies que permetin la
fabricaci6 en massa i a baix cost, també anomenades "prototipatge rapid" o "manufactura
additiva". El prototipatge rapid comprén tecnologies com [I'esterolitografia, la impressio 3D
i sintering per lasers, entre d’altres. Totes aquestes comparteixen el disseny digital i la fabricacié
a partir de I'addicid consecutiva de capes, és a dir, técniques que permeten crear gairebé
qualsevol forma o caracteristica geometrica en un temps molt rapid.

L’electronica impresa és una de les noves tecnologies que tindra llarg recorregut en tot I'espai
de fabricacid de dispositius electronics funcionals, amb un gran ventall d’aplicacions, dissenys
electronics, processos i materials, en comparaciéo amb la tecnologia de fabricacié electronica i
microelectronica convencional basada en silici.
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D’entre les moltes arees d’interés d’aquestes tecnologies, una de les prioritaries és el
desenvolupament de sensors de baix cost per a 'area médica o mediambiental. Per exemple,
en aquestes disciplines, és indispensable aconseguir dispositius que puguin ser molt econdmics
o fins i tot dun sol Us per afavorir un control mediambiental sostenible i
una medicina personalitzada. Especificament amb la tecnologia d’injeccié de tinta, en anglés
Inkjet Printing (IJP), s’ha desenvolupat integrament un eléctrode de referéncia en dimensions
micrometriques. Un eléctrode de referéncia és aquell que té un potencial estable i constant en el
temps i que és imprescindible per fer mesures amb qualsevol sensor electroquimic.

Concretament es tracta d’'un eléctrode de referéncia d’estat solid que reuneix tots els materials
necessaris perqué pugui imprimir amb la técnica que diposita capa per
capa. Inicialment, s'imprimeix una tinta de plata i localment a I'area de l'eléctrode s’'imprimeix
també una tinta de lleixiu, la qual formara una bicapa d'Ag/AgCl i una de les interfases més
utilitzades com a eléctrode de referéncia. Un dels principals problemes que afronta la
miniaturitzacio, perod, és la rapida pérdua del petit volum de dissolucié interna de referéncia del
qual han de disposar aquests eléctrodes, fet que repercuteix directament en la seva vida util i
estabilitat. Per aix0, en la literatura es poden trobar multiples estratégies per protegir I'eléctrode
formant una barrera de difusié que n’augmenti I'estabilitat. La proposta presentada en aquest
treball es basa en la impressio d’'una membrana polimérica que no només protegeix la superficie
exterior de l'eléctrode de referéncia, siné que també permet el contacte idonic entre la solucié i el
limit de fase que actua com a pont d'unio liquida. Aquesta ultima capa formada per un polimer
saturat amb ions clorur conforma la membrana de proteccid, la qual propicia que la referéencia
tingui elevades prestacions en comparacié amb altres eléctrodes de referéncia miniaturitzats
comercials.

Aquesta estratégia de fabricacid, integrament per impressié d'injeccié de tinta, millorara la
viabilitat de produir eléctrodes de referéncia miniaturitzats a baix cost amb interés en moltes
arees dependents de sensors electroquimics.

Aquest treball és el resultat de la col-laboracié de diversos grups de recerca i institucions,
basicament del grup GAB de I'Institut de Microelectronica de Barcelona IMB-CNM (CSIC) que
pertany a la Unitat SU-8 de NANBOSIS del CIBER en Bioingenieria, Biomaterials i
Nanomedicina i del grup GENOCOV de la Universitat Autonoma de Barcelona, tots ells
participants en el projecte ENSURE (ref. RTI2018-099362-B-C21) finangat pel MINECO.
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