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Un innovador dispositiu low-cost per a

les lesions greus del sistema nervioés
periferic

Recuperar la funcionalitat motora i la sensibilitat d'un membre
després de sofrir una lesié greu requereix la implantacié d'una protesi
o conducte nervids, i d'un dispositiu electronic (interficie nerviosa
periférica) que connecti el nervi amb el muscul. Investigadors de
I'Institut de Neurociéncies de la UAB, en col-laboracié amb I'Escola
Superior de Sant'Anna (Pisa), han desenvolupat un innovador
dispositiu (Regenerative Cuff Electrode, RnCE) que integra les dues
funcionalitats i que, en models animals ha mostrat bons resultats. El
meétode de fabricacid permet modificar facilment el disseny del
dispositiu ajustant-lo a diferents situacions. A més, els costos i el
temps de manufacturacio sén reduits.

Les lesions del sistema nervids periféric produeixen la pérdua total o parcial de les funcions
motores, autonomiques i sensitives distals a la lesido. El sistema nerviés periféric pot
regenerar després de patir certes lesions, perd aquesta capacitat té un limit. Per exemple,
després d’'una seccié completa del nervi, els extrems no poden ser units quirirgicament. En
aquests casos, cal aplicar altres estratégies terapéutiques. Els conductes nerviosos
implantats entre els extrems del nervi permeten salvar I'espai de separacié produit per la
lesid, facilitant la regeneracié. Ara bé, tot i que el nervi es regeneri, les connexions que tenia
amb el muscul es poden perdre i per tant la funcio no es recupera.

Les interficies nervioses periferiques son dispositius electronics implantats en el nervi que



permeten fer un bypass a la connexié perduda. La combinacié d'una protesi connectada a
una interficie neural rep el nom de neuroprotesis i és la una Unica estratégia capag de tornar
la funcionalitat perduda. Aquesta tecnologia, usada en pacients amb amputacions o amb
lesions nervioses greus, es basa en el registre de senyals nerviosos motors que es
transmeten a la protesi i en l'estimulacié de fibres nervioses sensitives perquée el pacient
recobri el moviment i la sensacié respectivament.

En aquesta investigacié s'ha desenvolupat un dispositiu innovador, anomenat Eléctrode
Regeneratiu en Maneguet (Regenerative Cuff Electrode, RnCE), que combina aquests dos
conceptes (conducte nervids i interficie nerviosa periférica) i que s'emmarca en el conjunt de
les interficies nervioses regeneratives. El disseny, dut a terme per la Scuola Superiore
Sant'Anna a Pisa, s'ha fabricat seguint el métode de "Print and Shrink" permetent reduir tant
els costos com el temps de manufacturacié. Aquest metode consisteix en la impressié en
diversos passos de les capes que conformen el dispositiu i la seva posterior miniaturitzacio
després de ser sotmes a calor. El cos del dispositiu esta construit en poliolefina, mentre que
per la part electrica s’ha emprat un dels polimers conductors més frequents, el PEDOT:
PSS.

Figura 1: Esquema de la implantacié de l'electrode regeneratiu en maneguet (RnCE). El
nervi ciatic s'exposa (1) i es secciona (2). A continuacié s'implanta el RnCE i es sutura als
extrems del nervi seccionat (3). Després de 90 dies s'observa la regeneracié del nervi ciatic
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Aquest nou dispositiu ha estat provat en un model animal per investigadors de ['Institut de
Neurociéncies a la UAB. Els dispositius van ser implantats en nervis ciatics seccionats de
rata. Després de 3 mesos, es va demostrar que el dispositiu permetia la regeneracio del



nervi ciatic de manera similar a altres conductes nerviosos estandars. A més, el seu disseny
no va produir compressié nerviosa com passa amb altres conductes regeneratives. D'altra
banda, el dispositiu també va ser capag d'estimular selectivament el nervi ciatic regenerat
produint respostes musculars amb bona selectivitat.

Els avantatges d'aquest nou dispositiu radiquen en el seu disseny facilment modificable i de
rapida i barata fabricacidé, combinat amb les capacitats propies d'un conducte i una interficie
nerviosa. A més, al ser un dispositiu transparent, és compatible amb estudis optogenetics.
Futures investigacions avaluaran la seva capacitat per registrar senyals nerviosos, generar
camps eléctrics per millorar la regeneraci6 o una possible connexié amb una protesi
externa.
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