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El Llegat Biologic Vegetal, un nou
parametre a tenir en compte en els
models de prediccié de canvi de la
coberta vegetal

En l'escenari actual d'escalfament global, com afecta aquest al
desenvolupament de les plantes? Son suficients els parametres dels
models actuals de prediccié del canvi de la coberta vegetal? Un
estudi publicat en la revista Nature Communications ha avaluat el
Llegat de Creixement de la Vegetacio, definit com Il'efecte de I'estat
actual de la vegetacié sobre el seu creixement posterior, en les
diferents fases de creixement i a escala anual en la vegetacié de
I'nemisferi nord. Els resultats indiquen que no tenir en compte aquest
parametre porta a subestimar el nivell de segrest de CO,.
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La continuitat del cicle de vida del creixement de les plantes implica que els estats actuals
de creixement de la vegetacié poden afectar els creixements posteriors, es pot considerar
una forma de llegat biologic, i el podem anomenar llegat del creixement de la vegetacio
(VGC per les seves sigles en anglés: Vegetation-Growth Carryover). L'estat dels
ecosistemes esta doncs fortament influit pel seu passat i per tant s’ha de tenir en compte per
a predir amb precisid els seus comportaments futurs. No obstant aix0, els processos
implicats en aquest efecte llegat sé6n molt complexes i sovint no sén lineals. També cal
assenyalar que la forca i la persistencia d’aquest efecte llegat sobre la dinamica de
’'ecosistema en comparacié amb els motors ambientals simultanis encara sén poc coneguts.
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En un nou estudi publicat a la revista Nature Communications, estudiem si el VGC ha tingut
un paper clau en la regulacié del creixement de la vegetacid. El nostre estudi quantifica el
seu impacte sobre el creixement de la vegetaci6 de I'hemisferi nord tot usant dades
satel-litals i dels anells dels arbres per a comparar la importancia d’aquest llegat
bioldgic amb la de les condicions ambientals-climatiques del moment. Aquest treball
proporciona evidéncies quantitatives que la productivitat i la verdor de la vegetacio estan
determinades principalment per un inici exités de la temporada de creixement, i aquest, al
seu torn, pel llegat VGC entre estacions. Aquest llegat de la productivitat estacional de la
vegetacio exerceix forts impactes positius sobre el creixement estacional de la vegetacio a
I’hemisferi nord. En particular, hem observat que en les primeres fases de creixement de la
vegetacio és fins i tot més fort que els efectes del clima passat i del moment, i és un factor
clau en la tendéncia anual d’enverdiment observada recentment. Per tal d’examinar si
aquest llegat VGC funciona a escales temporals més llargues (diversos anys) en aquest
estudi vam realitzat autocorrelacions parcials amb decalatge de les anomalies de I'index de
vegetaciéo NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) mesurat per satel-lit i de 'amplada
dels anells dels arbres. Hem observat que la correlaci6 era positiva entre I'any actual i I'any
precedent perd que a 'augmentar els periode de temps considerat disminuia la correlacié i
esdevenia propera a zero a partir dels 3 anys. Basant-nos en aquests resultats, arribem a la
conclusio que l'efecte del VGC estacional persisteix I'any seguent, perd no més enlla.
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Figura: Els cicles biologics de les plantes inclouen molts periodes successius de creixement
en qué el passat i el present estan estretament connectats. La figura mostra una
representacié esquematica de la llegat del creixement de la vegetacio (Font: Lian et al Nat
Comm 2021; imatge: Pixabay)

En I'estudi també es van revisar els models ecosistémics basats en processos, una eina util
per predir el creixement de la vegetacié i examinar els mecanismes complexos associats.
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Aquests models actuals subestimen en gran mesura el llegat VGC i, per tant, poden
subestimar el potencial de segrest de CO, de la vegetacié del nord en el marc del futur
escalfament. Per a simular millor els processos biologics relacionats amb aquest llegat VGC,
considerem que és molt important utilitzar no només mesures terrestres i via satel-lit aixi
com perfeccionar les parametritzacions existents, sind també utilitzar mesures a nivell de
fulla per tal de comprendre els mecanismes fisiologics que controlen els patrons de VGC i
incorporar aquest nou procés de llegat temporal als models.

Les nostres analisis proporcionen nous coneixements sobre com la vegetacié canvia amb
I'escalfament global. L'efecte llegat VGC representa una via clau perd sovint infravalorada a
través de la qual una primera temporada de creixement més calida i la fenologia vegetal
associada augmenten la productivitat de les plantes a mitjans o finals de la temporada de
creixement, efecte que pot persistir fins a I'any segtient.

Josep Peiiuelas
CREAF-CSIC-UAB

Rosa Casanovas
CREAF-CSIC-UAB
rosa.casanovas@creaf.uab.cat

Autores de la investigacion:
Xu Lian', Shilong Piao"?°, Anping Chen®, Kai Wang', Xiangyi Li', Wolfgang Buermann®®,
Chris Huntingford’, Josep Pefiuelas®’, Hao Xu' & Ranga B. Myneni.

'Sino-French Institute for Earth System Science, College of Urban and Environmental
Sciences, Peking University, Beijing, China.

*Key Laboratory of Alpine Ecology, Institute of Tibetan Plateau Research, Chinese Academy
of Sciences, Beijing, China.

*Center for Excellence in Tibetan Earth Science, Chinese Academy of Sciences, Beijing,
China.

‘Department of Biology and Graduate Degree Program in Ecology, Colorado State
University, Fort Collins, CO, USA.

*Institute of Geography, Augsburg University, Augsburg, Germany.

®Institute of the Environment and Sustainability, University of California, Los Angeles, Los
Angeles, CA, USA.

‘UK Centre for Ecology and Hydrology, Wallingford, Oxfordshire, UK.

*CREAF, Cerdanyola del Valles, Barcelona.

°CSIC, Global Ecology Unit CREAF-CSIC-UAB, Bellaterra, Barcelona.

"’Department of Earth and Environment, Boston University, Boston, MA, USA.

Referéncies

Lian, X., Piao, S., Chen, A., Wang, K., Li, X., Buermann, W., Huntingford, C., Penuelas, J.,
Xu, H., Myneni, R. 2020. Seasonal biological carryover dominates northern vegetation
growth. Nature Communications (2021) 12:983. Doi: 10.1038/s41467-021-21223-2.

View low-bandwidth version

3/3



