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Nous resultats de les sals de bor per

lluitar contra la resistencia
antimicrobiana

Els antibidtics s6n medicaments que s'utilitzen enfront de les
infeccions produides per bacteris, tant en animals com en persones.
Usar-los de manera inadequada pot generar resisténcia, cosa que
significa que deixen de ser efectius. La resisténcia antimicrobiana és
avui dia una de les majors amenaces per a la salut mundial. En
aquest article, el grup de recerca de Clara Vihas de I'Institut de
Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC) en col-laboraci6 amb altres
universitats (UdG, Cdérdoba, Durham), presenta el seu treball en el
qual s'ha avaluat les propietats antimicrobianes de les sals de bor.
Els resultats semblen ser prometedors per a quatre soques de
bacteris i tres de fongs.

Segons I'Organitzaci6 Mundial de la Salut (OMS), el rapid desenvolupament de la
resisténcia antimicrobiana (RAM) es/sera una nova amenaga important per a la salut
publica. La RAM, deguda al Us excessiu i/o innecessari d’antibiotics, ha fet que molts
d’aquests antibidtics ja no serveixen pel tractament d’infeccions microbianes. Fins i tot els
procediments medics com la cirurgia major, el trasplantament d’drgans i la quimioterapia
contra el cancer han esdevingut processos molt arriscats en abséncia d’antimicrobians
efectius per a la prevencid i el tractament de les infeccions nosocomials.

La major part dels antibiotics i antifingics aprovats per la FDA (U.S. Food and Drug
Administration) son compostos purament organics que incorporen algun dels elements que



es troben a la dreta del carboni a la Taula Periddica com nitrogen, oxigen i fosfor. La
concessio del Premi Nobel de Quimica a Dorothy Crowfoot Hodgkin al 1964, per la
determinacio estructural per difraccié de raigs X de la vitamina B12 (cobalamina), i I'éxit del
cis-plati pel tractament del cancer a comengament dels 80, van obrir la porta al Us potencial
dels compostos organometal-lics en medicina.

El carboni (C), ubicat a la dreta del bor (B) a la taula periodica, forma enllagos covalents
classics C-C, dos electrons compartits pels dos atoms de carboni (2¢c-2e), en les estructures
com el mido, la cel-lulosa, a 'hemoglobina i la clorofil-la, entre altres. El carboni també es
combina amb I'hidrogen per formar els hidrocarburs. A la naturalesa no hi ha els compostos
equivalents als hidrocarburs amb enllagos B-H, perd a I'any 1910, Alfred Stock va sintetitzar
els “borans”, que son poliedres formats per enllagos B-B anomenats “clusters” amb un enllag
B-H a cada vertex. Cal destacar que I'enllag B-B del cluster és unic i es coneix com enllag
entre tres atoms en només dos electrons (3c-2e).

L'acid boric H3BO3 es va fer servir ja al segle XIX per les seves propietats com a bactericida
i fungicida. En aquest treball, dissenyem, sintetitzem, aillem i caracteritzem espécies
anidniques que contenen clusters icosaedrics de cobaltabis(dicarballur). Aquesta série de
sals solubles varen servir per comparar I'efecte del benzé (aromatic 2D) amb el cluster
icosaédric p-carbora (aromatic 3D) en les propietats quimiques i microbiologiques d’ambddés
families. Les formules quimiques dels nous compostos es representen a la Figura 1.

Figure 1.- Compostos ordenats per la seva activitat antimicrobiana i antifungica.
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L'avaluacio de les propietats antimicrobianes d’aquests va revelar que totes les sals eren
agents antibacterians molt eficacos per a quatre soques de bacteris Gram+ (MIC 1-8 mg/L) i
agents antifungics molt efectius per a tres soques de Candida albicans (MIC 4 mg/L). Cal



realgar que una de les quatre soques de bacteris Gram+ provades va ser un aillat del
superbacteri Staphylococcus aureus (MRSA) resistent a la meticilina, que representa un
perill per la vida per ser resistent a molts dels antibidtics comercials. Aquests resultats
prometedors albiren les noves oportunitats que té el bor en medicina.
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