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Lipasa de Rhizopus oryzae, un enzim

industrial molt prometedor en el camp
de la biocatalisi

La industria d'enzims biocatalitiques presenta un futur prometedor, ja
que aquestes enzims permeten la sintesi de productes menys
contaminants, com el biodiesel, i la millora de propietats nutricionals i
organoléptiques dels aliments. Investigadors del Departament
d'Enginyeria Quimica, Bioldgica i Ambiental duen a terme una
recerca centrada en l'aplicacio industrial de I'enzim Lipasa del fong
Rhizopus oryzae. El repte que es planteja és el preu de la seva
produccid, encara en competéncia econdomica amb el seu homoleg
quimic.

La nostra societat esta immersa en la quarta revolucié industrial, en qué el nostre
coneixement sobre les tecnologies digitals, fisiques i bioldgiques portara al sistema
productiu a una posicié encara desconeguda. En aquest sentit, la biocatalisi, com a part de
les tecnologies bioldgiques, jugara un paper crucial. Els enzims, un dels biocatalitzadors
principals, tenen diverses aplicacions industrials que ja estan en Us pels seus avantatges en
comparacié amb els catalitzadors quimics: el seu funcionament en condicions no extremes,
la seva menor toxicitat ambiental i fisiologica, i la capacitat d'etiquetar els productes
obtinguts com a naturals.

Els enzims hidrolitics — que trenquen els enllagos quimics que mantenen l'estructura de les
proteines, els lipids i els sucres — dominen el mercat dels enzims industrials. Entre ells, les
lipases son el tercer grup més gran. Aquests enzims realitzen la hidrolisi de lipids en



preséncia d'aigua. No obstant aix0d, quan s'empren en un mitja amb baixa concentracié
d'aigua, es duen a terme les anomenades reaccions de sintesis. Es a dir, les lipases ja no
trenquen els enllagos sind que els creen, permetent la produccié i modificacié d'una amplia
varietat de substancies. De fet, aquestes reaccions sén les més prometedores per a la
industria. Les nostres recerques es van centrar a la lipasa del fong Rhizopus oryzae (ROL) i
la seva aplicacio en reaccions de rellevancia industrial, com ara en la sintesi de biodiésel, de
lipids estructurats i de substancies aromatiques.

La producci6 de biodiésel es realitza mitjangant la reaccié de transesterificacié, una de les
reaccions de sintesis esmentades anteriorment, que només requereix oli, alcohol —
generalment metanol o etanol — i el biocatalitzador, ROL. Aquest biocombustible pot emprar-
se directament en els motors actuals i reemplagar el dieésel més contaminant derivat dels
combustibles fossils. No obstant aix0, els dos principals inconvenients de la sintesi de
biodiésel son el preu de I'enzim i el problema étic d'aliments versus combustible. El primer
d'ells ha estat ampliament estudiat i resolt modificant I'estructura aminoacidica de ROL o
immobilitzant-la sobre suports per donar lloc a biocatalizadors més estables i reutilitzables.
El segon pot ser potencialment solucionat mitjangant I's d'olis no comestibles i no
cultivables, com per exemple I'oli usat de cuina, que, de fet, també ajudaria en la gestié
d'aquest residu.

D'altra banda, considerant la creixent preocupacié pels problemes de salut relacionats amb
l'alt consum de greixos, els lipids estructurats —lipids amb propietats nutricionals i
organoléptiques millorades— sén potencials productes. Aquests lipids s'obtenen modificant la
composicié d'acids grassos mitjangant reaccions catalitzades per lipases com ROL. Alguns
dels lipids estructurats més coneguts son els equivalents de mantega de cacau i els
substituts del greix de llet materna, que imiten els greixos naturals i escassos de la seva
contrapart. També existeixen altres exemples menys coneguts, com els greixos baixos en
calories i els greixos “trans-free”, que imiten els acids grassos trans que contenen els olis
vegetals hidrogenats.

Quant a els saboritzants i ésters aromatics, son composts molt presents en la naturalesa i
amb agradables atributs organoléptics, com a aromes fruiteres i florals. Estan formats per la
unié quimica d'un alcohol i un acid organic que pot ser generat mitjancant lipases com a
ROL. Aquest enzim ja s'ha emprat satisfactoriament per a la produccié de diversos sabors
com pinya — butirat d'etil — i aroma a platan — acetat de isoamilo.

No obstant aixd, malgrat els esfor¢cos de recerca realitzats, la sintesi enzimatica de tots
aquests compostos encara es troba en una estreta competencia econdomica amb la seva
homologa quimica. Per tant, la nostra recerca es centra a canviar aquest equilibri afavorint
aproximacions cientifiques que minimitzin els costos de la sintesi enzimatica.
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