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Nanoparticules de silice
funcionalitzades com a adsorbents per
a l'eliminacié de contaminants

Les nanoparticules de silice funcionalitzades son potencials
adsorbents per a I'eliminacié de contaminants en aigues residuals.
Aquest revisio del departament de Quimica de la UAB ofereix una
visio general dels diferents tipus de nanoparticules de silice, amb
esment de les seves propietats, les aproximacions sintétiques i les
seves potencials aplicacions, fent émfasi principalment en els
avengos recents en l'adsorci6 de diferents substancies (ions
metal-lics, colorants i altres molecules organiques).
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L'adsorcio és el procés de transferéncia d’'una substancia objectiu (i6 o0 molécula) des d’una
fase liquida/gas d’'un sistema a la superficie solida/liquida de I'adsorbent. L'adsorcié es
considera una tecnologia efectiva, econdmica, practica, selectiva i respectuosa amb el medi
ambient per al tractament d’aiglies. El factor més important en el procés d’adsorcio és el
material d’adsorcio, es a dir, 'adsorbent. S’ha desenvolupat una amplia varietat d’adsorbents
classics com carbé activat, zeolites, alumina activada, coc de lignit i bentonita. Més
recentment, les nanoparticules de silice s’han considerat nanoadsorbents prometedors
degut a les seves particulars caracteristiques, tals com baix cost, sintesi senzilla, baix dany
ambiental, estructura estable, elevada area superficial especifica i porositat, mida i volum de
porus ajustables. Els mecanismes d’adsorcié entre nanoparticules de silice i les molecules
objectiu inclouen adsorci6 fisica i quimisorcid.
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La superficie rica en grups silanol imparteix funcionalitat a las nanoparticules de silice, ja
que els grups hidroxil poden complexar certs ions metal-lics o compostos. A més, per
augmentar la capacitat d’adsorcid i la selectivitat, aquests grups silanol permeten decorar les
nanoparticules de silice amb grups funcionals apropiats i especifics per a I'adsorcié quimica
selectiva de molécules objectiu basada en quelacio, interaccié electrostatica o intercanvi
ionic.

En aquest article de revisié6 s’introdueix de forma sistematica diferents tipus de
nanoparticules de silice, tal com nanoparticules de silice funcionalitzades no poroses i
mesoporoses (MSNs), nanoparticules d’organosilice no poroses i mesoporoses (MONSs),
nanoparticules d’organosilice mesoporoses i periddiques (PMONSs), nanoparticules de silice
nucli-escorga (core-shell) (CSNs) i nanoparticules de silice buides (hollow) (HSNs). Es
centra en la preparacié de nanoparticules de silice per procediments sol-gel, descrivint
breument les particularitats de la sintesi dels diferents tipus de nanoparticules de silice.

També s’esmenten les potencials aplicacions en molts camps, fent especial émfasi en els
progressos recents en l'adsorcié d’'ions metal-lics, colorants i altres molécules organiques
pels diferents tipus de nanoparticules de silice funcionalitzades. Tot i els nombrosos i
interessants resultats presentats, aquests nanoadsorbents no sén encara aplicables en
entorns reals. Es requereix més investigacidé per abordar alguns problemes. Millorar
significativament les propietats fisicoquimiques de les nanoparticules d’organosilice és
encara un repte considerable quan els monomers sililats contenen fragments organics
complexos. Cal dedicar més atencio a l'avaluacié dels riscos mediambientals i es també
important desenvolupar un procés de sintesi senzill i de baix cost per una produccié a gran
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