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L'arquitectura de la tela d'aranya

La tela d’aranya és un dels materials més resistents de la naturalesa,
i en distingim diferents tipus segons la glandula de secrecié i la
composicidé proteica. Una col-laboracié entre la UAB, el CNIC i el
CTB ha dut a terme un estudi per determinar les diferents
composicions proteiques de cada tela, aportant nous avengos en la
seva produccié sintética amb aplicacions biotecnologiques d’interes.
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La tela d'aranya és un del simbols més caracteristics d'aquests animals. La seda d'aranya
és un dels materials més resistents de la naturalesa, sent les seves fibres més resistents
que el Kevlar, el material amb el qual estan fets les armilles antibales i aguantant cinc
vegades més tensié que l'acer. Al contrari del que pot semblar, no totes les fibres de la tela
d'aranya tenen la mateixa composicid ni estan secretades per les mateixes glandules de
l'aranya. En total existeixen set glandules que produeixen fibres de seda, la ampul-lacia
major, ampul-lacia menor, flagel-liforme, tubuliforme, piriforme, aciniforme, i glandules
agregades.

La seda que produeixen cadascuna d'aquestes glandules t¢ una composicid proteica
diferent, atorgant-li diferents propietats fisiques. Per exemple, la ampul-lacia major produeix
la fibra que constitueix els elements estructurals de la tela o el fil del qual se suspén l'aranya
mentre la teixeix. La ampul-lacia menor produeix seda per a espirals auxiliars, la
flagel-liforme s'usa per a construir els segments intermedis enganxosos per a atrapar
preses, la tubul-liforme produeix la seda que embolica els ous o la aciniforme produeix les
fibres que embolica la presa capturada.
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Flagel-liforme Tubuliforme

Figura 1. Diferencies d'Ga entre els diferents tipus de seda depenent de quina glandula la
secreta. Cadascuna de les glandules secreta una seda la composicié proteica de la qual és
diferent, atorgant-li caracteristiques fisico-quimiques especials, que fan que la fibra de la
seda sigui optima per a cadascuna de les funcions.

En el treball al qual fa referéncia l'article hem estudiat diferents proteines de la seda
d'aranya (MaSp1, MaSp2, MiSp, Flag i TuSp) i hem observat que la seda produida per cada
glandula és el resultat de la mescla d'aquestes proteines en diferents proporcions, com
apareix en la taula a continuacié. Cadascuna d'aquestes proteines té una seqiiéncia
d'aminoacids molt determinada i proporciona més o menys elasticitat, resisténcia, flexibilitat
o propietats adhesives a la fibra. Per exemple, la fibra produida per la glandula flagel-liforme
és molt enganxosa i com hem pogut observar, és I'inica de les glandules estudiades que
produeix fibres que contenen la proteina Flag. De la mateixa forma, la proteina TuSp només
és present en les fibres produides per la glandula tubuliforme, on a més és el component
majoritari. Curiosament, cap d'aquestes dues glandules produeix la proteina MaSp2.
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: Ampul-lacia major - Ampul-lacia menor | Flagelliforme - Tubul-iforme
' Proteina :
| MaSpf 4% 19% 1% %
MaSp2 | o% % I
MiSp 0% 9% 32% 18%

Flag % % 6% 0%

TuSp 0% % wm To%

Figura 2. Percentatges de proteina en relaci6 a la glandula de secrecié de la seda.

El coneixement de la composicié proteica de cadascuna de les diferents fibres de la seda
d'aranya és altament valuds per a estudiar la produccid sintetica de substancies que
mimetitzin aquests biomaterials o per a produir-los de manera més precisa i similar al
material original. L'aveng en aquests coneixements podria obrir noves portes per al disseny
de futur biomaterials d'alt rendiment.
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