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La arquitectura de la tela de arana

La tela de arafia es uno de los materiales mas resistentes de la
naturaleza, distinguiendo diferentes tipos segun la glandula de
secrecion y la composicion proteica. Una colaboracion entre la UAB,
el CNIC y el CTB ha realizado un estudio para determinar las
diferentes composiciones proteicas de cada tela, aportando nuevos
avances en su produccion sintética con aplicaciones biotecnoldgicas
de interés.
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La tela de arafia es uno de lo simbolos mas caracteristicos de estos animales. La seda de
arafa es uno de los materiales mas resistentes de la naturaleza, siendo sus fibras mas
resistentes que el Kevlar, el material con el que estan hechos los chalecos antibalas y
aguantando cinco veces mas tension que el acero. Al contrario de lo que puede parecer, no
todas las fibras de la tela de arafia tienen la misma composicion ni estan secretadas por las
mismas glandulas de la arafia. En total existen siete glandulas que producen fibras de seda,
la ampulacea mayor, ampulacea menor, flageliforme, tubuliforme, piriforme, aciniforme, y
glandulas agregadas.

La seda que producen cada una de estas glandulas tiene una composicion proteica
diferente, otorgandole diferentes propiedades fisicas. Por ejemplo, la ampulacea mayor
produce la fibra que constituye los elementos estructurales de la tela o el hilo del que se
suspende la arafia mientras la teje. La ampulacea menor produce seda para espirales
auxiliares, la flageliforme se usa para construir los segmentos intermedios pegajosos para
atrapar presas, la tubuliforme produce la seda que envuelve los huevos o la aciniforme
produce las fibras que envuelve la presa capturada.
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Figura 1.Diferencias de uso entre los diferentes tipos de seda dependiendo de qué glandula
la secreta. Cada una de las glandulas secreta una seda cuya composicion proteica es
diferente, otorgandole caracteristicas fisico-quimicas especiales, que hacen que la fibra de
la seda sea éptima para cada una de las funciones.

En el trabajo al que hace referencia el articulo hemos estudiado diferentes proteinas de la
seda de arafia (MaSp1, MaSp2, MiSp, Flag y TuSp) y hemos observado que la seda
producida por cada glandula es el resultado de la mezcla de estas proteinas en diferentes
proporciones, como aparece en la tabla a continuacion. Cada una de estas proteinas tiene
una secuencia de aminoacidos muy determinada y proporciona mas o menos elasticidad,
resistencia, flexibilidad o propiedades adhesivas a la fibra. Por ejemplo, la fibra producida
por la glandula flageliforme es muy pegajosa y como hemos podido observar, es la Unica de
las glandulas estudiadas que produce fibras que contienen la proteina Flag. De la misma
forma, la proteina TuSp solo esta presente en las fibras producidas por la glandula
tubuliforme, déonde ademas es el componente mayoritario. Curiosamente, ninguna de estas
dos glandulas produce la proteina MaSp2.

https://www.uab.cat/web/detalle-noticia/la-arquitectura-de-la-tela-de-arana-1345680342040.htmlI?noticiaid=1345856594218

2/3



23/5/22 15:55 La arquitectura de la tela de arafia - UABDivulga Barcelona Investigacion e Innovacion

T P e ez
| Ampulacea mayor - Ampulacea menor - Flageliforme  Tubuliforme
' Proteina | :
MaSp1 64% 19% 1% %
T TR o e ....... s
Flag 0% 0% 61% 0%
TuSp 0% 0% 0% 5%

Figura 2. Porcentajes de proteina en relacién con la glandula de secrecion de la seda.

El conocimiento de la composicién proteica de cada una de las diferentes fibras de la seda
de arafia es altamente valioso para estudiar la produccion sintética de sustancias que
mimeticen estos biomateriales o para producirlos de manera mas precisa y similar al
material original. El avance en estos conocimientos podria abrir nuevas puertas para el
disefo de futuro biomateriales de alto rendimiento.
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