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La sierra varisca de Les Guilleries:
datos de los diques de lamproéfidos
calcoalcalinos

Las Cordilleras Costeras Catalanas (CCC) comprenden una parte de
las montafas formadas por la orogenia Varisca hace unos 300 Ma. El
Area de Cristalografia y Mineralogia ha analizado los lampréfidos,
unos diques de la zona de Les Guilleries que datan el final de la
formacion de las CCC hace unos 262 Ma. Las rocas variscas
contienen recursos minerales utiles para la transicion hacia una
energia mas sostenible.

Carenes Costaneres Catalanes (CCC) - Merce Corbella

Las Cordilleras Costeras Catalanas (CCC) comprenden una parte de las montafhas
formadas por la orogenia Varisca hace unos 300 Ma (millones de afios), que se generaron al
colisionar los pequefios continentes que existian en la época Carbonifera formando un unico
llamado Pangea. Este megacontinente se rompio y disgregd mas adelante, por eso la
antigua cordillera se encuentra troceada actualmente en la costa atlantica de Norte América,
Europa y Africa, y en el interior de Europa, Africa o Asia. Por los restos que tenemos se ha
deducido que las cordilleras variscas constituyeron relieves de alturas similares o superiores
a las del Himalaya actual, que también se ha formado por el encuentro de dos continentes,
pero mucho mas recientemente (hace solo unos 5 Ma).

Actualmente las CCC y la mayoria de relieves variscos estan formados por rocas
metamorfizadas de hasta 500 Ma que estan intruidas por varios tipos de rocas igneas
(formadas a partir de magmas) mas jovenes. Las edades de las rocas se conocen gracias a
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dataciones de sus minerales que contienen elementos radiactivos en cantidades muy
pequefas pero medibles. Las rocas igneas mas abundantes en las cordilleras catalanas son
de coloraciones mas o menos claras por los minerales que contienen, sobre todo cuarzos y
feldespatos que son blancos o grises; este tipo de rocas suelen formarse por fusion de la
corteza terrestre. Sin embargo, en algunos lugares se encuentran rocas igneas de tonos
oscuros, sin cuarzo, lo que implica que provienen de magmas formados a menudo bajo
continentes y en partes mas profundas de la tierra, como el manto. Algunas de estas rocas
oscuras, ademas, afloran en forma de diques que representan los conductos por los que
suben los magmas desde el manto hacia la superficie. El estudio de estas rocas permite
reconstruir partes del manto terrestre y los procesos que se sucedieron durante el ascenso
de los magmas, como la mezcla con otros magmas o la interaccion con materiales del
subsuelo. Todo esto permite reconstruir la formacion de rocas en los continentes y la
generacion de sus cordilleras. Pero, jcuando consideramos que se acaba de formar una
cordillera dentro de un continente? Esto lo hemos podido deducir en Les Guilleries.

Las rocas que se han estudiado en este trabajo forman unos diques oscuros y de cristales
muy finos de la zona de Les Guilleries llamados lampréfidos. Aparecen como un enjambre,
cortando verticalmente las otras rocas en la zona del embalse del Pasteral (pero de
lamprofidos como éstos hay también en la Costa Brava o en el Pirineo). Se ha analizado la
mineralogia y textura de los lampréfidos asi como su composicidon quimica, incluidas
algunas relaciones isotopicas.

Se ha observado que los lampréfidos de Les Guilleries estan formados por cristales de
anfiboles muy pequefios (no se distinguen a simple vista) que forman la matriz de la roca,
con otros mayores (1 mm) de cloritas y feldespatos. Esta mineralogia y la composicion
global de la roca, que contiene un 50% de silice, poco potasio y sodio (hasta 2 y 3 %
respectivamente) pero bastante calcio, magnesio, hierro y aluminio (hasta 5, 6, 9y 15 %
respectivamente), implica que son rocas calco-alcalinas. Este quimismo es tipico de
magmas originados por fusion de la corteza durante la formacion de cordilleras en
continentes y es también el mismo que tienen las otras rocas igneas de las Cordilleras
Costeras Catalanas; esto sugiere que los lamprofidos tienen, en parte, un origen comun con
ellas. Por otra parte, las relaciones entre elementos traza como Sm, Yb, La, etc. corroboran
que este magma lamprofidico provenia en parte del manto y se habria formado por la fusién
de sélo un 2% de una roca Iherzolitica, formada por los minerales olivinos y piroxenos.

Aparte de los minerales principales hay pequefios cristales 0,05 mm de titanita (silicato de
calcio y titanio) en la matriz de los lamprofidos, que contienen algo de uranio y plomo, por lo
que sabiendo la velocidad de desintegracion de los isétopos de uranio a plomo, puede
calcularse la edad del mineral. Asi, se ha determinado que la titanita de estos lamprofidos se
formé hace unos 262 Ma, que significa que es del final del periodo Pérmico. Esta es la edad
mas joven de todas las rocas igneas variscas de las CCC. Por lo tanto, estos lamprofidos
son el Ultimo proceso magmatico que sucedié en la formacion de las cordilleras variscas
catalanas y podemos concluir que la formacion de las CCC terminé aproximadamente a esa
edad. Como han pasado tantos millones de afios desde que se formaron, se entiende que
las montafas variscas se hayan erosionado tanto y ahora ya sean relieves un poco
redondeados y que no lleguen a los 2000 metros de altura.

Las rocas variscas contienen recursos minerales de interés que nos permitiran realizar la
transicion hacia una energia mas sostenible, como son los minerales de tierras raras, que se
utilizan en los motores de los coches eléctricos o de los molinos de viento. El hecho de

https://www.uab.cat/web/detalle-noticia/la-sierra-varisca-de-les-guilleries-datos-de-los-diques-de-lamprofidos-calcoalcalinos-1345680342040.html...  2/3



14/7/22 13:41 La sierra varisca de Les Guilleries: datos de los diques de lamproéfidos calcoalcalinos - UABDivulga Barcelona Investigacién e In...

entender cdmo se forman las cordilleras y déonde se encuentra cada tipo de roca o minerales
facilita la localizacion de estos recursos y el mantenimiento del planeta.
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