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Almacenaje de reservas lipidicas dentro
de las micobacterias no tuberculosas

La capacidad de modificar el sistema inmune con fines terapéuticos que tienen las
micobacterias esta estrechamente relacionada con los lipidos que las componen, y varia
segun la especie y las condiciones y tiempo de cultivo. Aunque los lipidos presentes en la
pared celular de las micobacterias son relevantes por su interaccion con el sistema inmune,
la mayoria de lipidos se almacenan principalmente en su citoplasma en forma de inclusiones
lipidicas intracelulares (ILIs). La produccién de ILIs en organismos procariotas es inusual y
solo las micobacterias y otras actinobacterias tienen la capacidad exclusiva de producir
estas reservas lipidicas en su citoplasma. En especies patégenas como Mycobacterium
tuberculosis, el agente causante de la tuberculosis, el desarrollo de ILIs se vincula a su
capacidad de persistencia en el huésped. Sin embargo, las especies no patdgenas también
pueden producir este tipo de inclusiones. En este caso, las ILIs ayudan al mantenimiento de
la pared celular y permiten su supervivencia en situaciones ambientales comprometidas por
la ausencia de nutrientes u otros tipos de estrés.

El conocimiento de la ultraestructura, maduracién y composicion de las ILIs en especies de
micobacterias no patdgenas es muy limitado. En el estudio llevado a cabo en el



Departamento de Genética y de Microbiologia de la UAB en colaboracién con el Servicio de
Microscopia de la UAB, se caracterizaron las ILIs desarrolladas por la micobacteria
ambiental no patdgena y con capacidad de modificar el sistema inmune Mycobacterium
brumae, durante su crecimiento en forma de biopelicula en diferentes medios de cultivo.
Para ello se emplearon andlisis bioquimicos y de composicién, asi como sofisticadas
técnicas de microscopia electronica destinadas a comprender las dinamicas de las ILIs. Por
primera vez la deteccion de electrones retro-dispersados y la espectroscopia de rayos X se
han empleado para el estudio composicional de ILIs en micobacterias.

| esquema experimento micobacterias

Los resultados mostraron la aparicion de ésteres cerosos, principalmente en etapas
tempranas de desarrollo de las biopeliculas y acil-gliceroles en etapas tardias, revelando
importantes cambios en la composicion, cantidad y morfometria de las ILIs, fuertemente
ligados al momento de desarrollo de la biopelicula y el medio de cultivo utilizado. En
biopeliculas maduras, se observé que los medios de cultivo con baja concentracién en
glicerol indujeron la produccién de ILIs con menor peso molecular y de tamaiio inferior en
comparacion a las ILIs producidas en medios enriquecidos con glicerol. Los datos también
indican la plasticidad metabdlica para la sintesis de lipidos en M. brumae, asi como su gran
versatilidad para generar diferentes perfiles lipidicos. Estos hallazgos proporcionan una
forma interesante de mejorar la produccion de estas relevantes estructuras lipidicas a través
de la simple modulacién de las condiciones de cultivo.
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