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Una nova generacié de finestres
intel-ligents per a I'estalvi energétic

Modulacié de la transparéncia de les finestres intel-ligents induida per canvis de temperatura.

Actualment, els edificis son responsables d’'un 33% del consum energétic global i d’'un 20%
de les emissions de gasos d’efecte hivernacle relacionades. D’aquestes xifres, gairebé la
meitat sén degudes als sistemes d’il-luminacio, calefaccid, ventilacio i refrigeracio i, per tant,
estan associades als fluxos de llum i calor que es produeixen a través de les finestres. Per
aquest motiu, una de les principals estratégies proposades per tal de millorar I'eficiéncia
energética als edificis és I'Gs de finestres intel-ligents que modulen la transmissié de radiacié
solar en funcié de les condicions climatiques — és a dir, que presenten una elevada
transparéncia en dies freds i ennuvolats per tal d’afavorir el pas de la llum solar i el
corresponent escalfament, perd que es tornen opaques i bloquegen la radiacié solar quan fa
calor per tal de reduir el consum en aire condicionat. De fet, I'aplicacié de finestres
intel-ligents en edificis d’apartaments permetria disminuir en un 5-10% el consum energeétic
privat.

Malauradament, les tecnologies actuals de finestres intel-ligents presenten diversos
inconvenients que fan inviable el seu Us massiu, com ara preus elevats, dificil preparacio i
instal-lacié i baixa fotoestabilitat. Per tal de superar aquestes limitacions, al nostre grup de



recerca del Departament de Quimica i en col-laboracié amb els investigadors Dr. Claudio
Roscini i Dr. Daniel Ruiz-Molina de I'Institut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia (ICN2)
hem desenvolupat una nova metodologia per a la fabricacié de finestres intel-ligents. Els
nostres sistemes estan formats per pel-licules polimériques dins de les quals es troben
dispersades nanoparticules de ceres organiques que fonen a temperatures de 20-60 °C. Si
s’escull de forma adient la composicio d’aquests elements i els seus indexs de refraccio, els
materials composits resultants presenten una elevada transparéncia a la radiacié solar a
baixes temperatures quan les nanoparticules de ceres es troben en estat solid; en canvi,
quan aquestes nanoparticules s’escalfen i es fonen per accié de la calor i la llum ambiental o
d'un corrent eléctric extern, els nostres recobriments polimérics esdevenen opacs i
presenten una baixa transmitancia a la radiacié del sol. De fet, en aplicar aquests materials
en les finestres de cases model, es permet una bona il-luminacié i escalfament solar en dies
freds, mentre que s'aconsegueix una reduccioé de fins a 6 °C de la temperatura interior en
dies calorosos.

Modulacié de la transparéncia de les finestres intel-ligents induida per la irradiacié solar i per
l'aplicacié d'un voltatge extern.

En relacié amb les tecnologies existents, les nostres finestres intel-ligents presenten un
ample ventall d’avantatges: fabricacio senzilla a partir de materials de baix cost, que
permetria reduir-ne el preu entre 10 i 100 vegades respecte als sistemes actuals; elevada
fotoestabilitat, flexibilitat i escalabilitat; facil adaptacid de les seves prestacions a diverses
zones climatiques; i capacitat de respondre tant de manera espontania a les condicions
ambientals com sota el control extern d'un usuari. Tot plegat, aixd hauria d’afavorir el seu Us
a gran escala per tal de millorar I'eficiéncia energética en edificis i regular el pas de llum
solar en altres aplicacions (hivernacles, vehicles...).
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