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Metode basat en I'us de llum visible per
a la preparacioé de fosfonats d'interes
en medicina i agricultura
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Avui dia els processos d’oxidacid i reduccié (redox) que succeeixen gracies a la llum visible
(coneguts com a catalisi fotoredox) representen una eina util per al desenvolupament de
nous meétodes sintétics. Aquests processos acostumen a produir espécies radicalaries
(especies amb un electr6 desaparellat) mitjangant etapes de transferéncia d’'un sol electré
(SET). Historicament, la catalisi fotoredox utilitza complexos metal-lics de ruteni o iridi com a
fotocatalitzadors, els quals tenen la capacitat d’absorbir energia luminica per, posteriorment,
produir processos SET que obren cami a noves reactivitats. Tot i I'eficiencia d’aquests
fotocatalitzadors, evitar el seu Us es desitjable donat el seu elevat cost. Un estratégia
interessant i innovadora que esta en auge i que evita I'is de catalitzadors és la combinacié
d’'una molécula acceptora d’electrons amb una de donadora. En aquests casos, ambdues
molécules formen un nou agregat anomenat complex donador-acceptor d’electrons (EDA),
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que tipicament presenta coloracié i esta dotat de propietats redox i espectroscopiques molt
especifiques. Cal destacar que aquests complexos poden absorbir la llum visible i
desencadenar processos SET que permeten la generacié d’espécies radicalaries.

Uns compostos amb creixent interés i que han demostrat ser bones espécies acceptores
d’electrons en estrategies EDA sén les anomenades sals d’aril tiantreni. Aquestes sals estan
formades per un anell de benze unit a 'atom de sofre de la unitat de tiantré (part cationica) i
un contraid, tipicament tetrafluoroborat (BFy4).

Per altra banda, els fosfonats d’aril sén de gran interés dins de la quimica medicinal i
agraria, és per aixo que el nostre grup de recerca va plantejar utilitzar les sals de tiantreni
(acceptors) juntament amb fosfit de trietil (P(OEt)3, donador) per a la formacié d’'un nou EDA
(veure Figura), que en ultim terme permet la formacié de fosfonats d’aril utilitzant llum
visible. Un fet prometedor va ser que, tot i que ambdds reactius son incolors, al combinar-los
varem observar que la dissolucié va esdevenir acolorida.

El procés d’optimitzacié va permetre obtenir el fosfonat d’aril amb un rendiment excel-lent
utilitzant bicarbonat de potassi en acetonitril i sota irradiacié d’'un LED de 390 nm durant
només 30 minuts. Aquesta metodologia s’ha pogut aplicar a un gran nombre de substrats,
entre el quals destaquem anells aromatics rics i pobres en electrons, aixi com molécules
derivades d’altres bioldgicament actives com [l'antiinflamatori Fenbufé. Destaquem que
aquest métode també funciona perfectament utilitzant la llum solar, ja que varem obtenir el
producte desitjat en un 74% de rendiment (veure Figura).

En conjunt, en el grup de recerca hem desenvolupat un métode sintétic practic i eficient per
a la preparacié de fosfonats d’aril. Hem demostrat la formacié d’'un nou complex EDA basat
en sals d’aril tiantreé i fosfits. Finalment, aquest métode podria servir com a una eina eficient
per la fosfonacié de biomolécules.
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