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La diversitat d'espeécies vegetals

augmenta la resiliencia dels
ecosistemes davant el canvi climatic

Els ecosistemes com els boscos presten a |la nostra societat una série de serveis essencials
per a la subsisténcia de moltes persones. A més, son essencials per a frenar el canvi
climatic, a través del segrest de dioxid de carboni i la regulacié de la temperatura de l'aire.
Sovint, aquests serveis estan controlats per la capacitat dels ecosistemes per a regular les
taxes de fixacid6 de dioxid de carboni (fotosintesi) i la transferéncia d'aigua del sol a
I'atmosfera a través de les plantes (transpiracio).

Quina importancia té la diversitat d'espécies que existeix en els ecosistemes per a regular
aquests fluxos de fotosintesi i transpiracié i la seva variacié en l'espai i el temps? La
capacitat de regular els fluxos depén de dues variables: les taxes maximes d'aquests fluxos i
la capacitat de mantenir-los durant periodes d'estres, que es quantifica a través de la seva
sensibilitat a la sequera del sol (reduccié del contingut d'aigua del sol) i a la ¢
atmosféerica (determinada per les altes temperatures i la reduccié de la humitat reUAB
I'aire). Tenir una baixa sensibilitat a la sequera del sol i atmosférica permet mz
fotosintesi i la transpiracié durant periodes estressants. Perdo pot una major dive._..at
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d'espécies arbories ajudar a regular aquests fluxos i, per tant, el rendiment de tot
I'ecosistema?

Es ben conegut que cap espécie arboria pot destacar tant per tenir fluxos maxims elevats
com per mantenir-los en condicions d'estrés. En altres paraules, les espécies que
sobresurten en el manteniment d'altes taxes maximes de fotosintesi i transpiracié sovint
també tenen una alta sensibilitat a l'estrés, la qual cosa implica l'existéncia d'una
compensacio. Les espécies que mantenen altes taxes de flux es denominen "adquisitives", i
les que tenen una baixa sensibilitat a I'estrés, "conservadores". Aixd pot entendre's a partir
del contrast entre un "factotum”, que pot fer molts treballs a un nivell acceptable, i un
"expert", que nomeés destaca en algunes tasques, perod fracassa en moltes altres.

Encara que cap espécie arboria pot excel-lir en totes les seves facetes, qué ocorre quan
coexisteixen diverses espécies en una comunitat? Es produeix la mateixa compensacié? En
aquest article examinem aquesta questio a tres escales espacials diferents, utilitzant dades
sobre la regulacié de la transpiracié en condicions de baixa humitat relativa de I'aire. Hem
analitzat la resposta d'espécies arbories individuals, de comunitats d'espécies barrejades en
petites parcel-les, o0 de comunitats més grans a escala espacial de diverses hectarees, on la
mescla d'arbres també es veu afectada per canvis en I'entorn on viuen aquestes especies
(per exemple, canvis en les caracteristiques del sol, nivells de competéncia, etc.).

Hem demostrat que aquesta compensacié és molt forta a escala de les espécies individuals,
perd desapareix gradualment quan considerem petites parcel-les, i esta en gran manera
absent a escala espacial de comunitats més grans. També hem evidenciat que les taxes
maximes de transpiracio i la sensibilitat a la sequera atmosférica depenen tant de les
caracteristiques mitjanes (trets) de les espécies que componen la comunitat, com de la
diversitat d'aquests trets (la diferéncia de trets entre especies dins de la mateixa comunitat).
Les taxes maximes de transpiracié depenen tant de trets lligats a la fotosintesi maxima (area
foliar especifica mitjana) com de trets lligats a la capacitat de la fusta per a resistir I'estres
per sequera (la tensié mitjana quan el 50% de la tija és incapa¢ de conduir aigua a les
fulles). Igualment, la sensibilitat a la sequera atmosférica depén de variables relacionades
amb la resisténcia a la sequera dels arbres. Les comunitats compostes per moltes espécies
mostren una menor sensibilitat a la sequera atmosférica per al mateix nivell de flux maxim.

En definitiva, el nostre article suggereix que, per a entendre la capacitat dels boscos de
mantenir els fluxos d'aigua i carboni en el context del canvi global, hem de considerar com
interactuen les mescles de mudltiples espécies per a controlar el comportament de tota la
comunitat. També suggereix que les comunitats més diverses mostren un menor compromis
entre els fluxos maxims i la sensibilitat a I'estrés, és a dir, que poden mantenir fluxos més
estables enfront de majors nivells d'estrés, com els esperats a causa del canvi climatic.
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