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De residuos a recursos: produccion de
soforolipidos a partir de sustratos de
segunda generacidén

Las materias primas de segunda generacién (residuos organicos y
cultivos no alimentarios) pueden reciclarse para obtener productos
comercializables a través del proceso biotecnoldgico de fermentacion
en estado sélido. El grupo GICOM de la UAB confirma su viabilidad
en el caso de la produccion de soforolipidos, un bioproducto de
interés, y muestra sustratos prometedores que pueden potenciar la
sostenibilidad y eficiencia en la industria.

El grupo GICOM del Departamento de Ingenieria Quimica, Biolégica y Ambiental lleva afos
estudiando la valorizacion de materias primas de segunda generacion (residuos organicos y
cultivos no alimentarios) con el objetivo de obtener productos comercializables. Esta
valorizacion se lleva a cabo utilizando el proceso de Fermentacion en Estado Solido (FES).
La fermentacién en estado soélido se define como un proceso biotecnoldgico heterogéneo
con una fase solida, una fase liquida y una fase gaseosa, donde los microorganismos
crecen en ausencia o casi ausencia de agua libre. Esta tecnologia permite, a partir de la
inoculacion de un microorganismo sobre un residuo sdlido organico, la obtencion de
bioproductos de interés. Entre ellos podemos citar los biopesticidas, los bioestimulantes o
los biosurfactantes.
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En el marco del proyecto SurfingWaste (Proyecto PID2020-114087RB-100) se estudia la
produccion de un tipo de biosurfactante conocido como soforolipido. Para producir
soforolipidos (SL), se requiere un microorganismo capaz de generarlos y una fuente de
carbono hidrofébica (como los aceites) junto con una fuente de carbono hidrofilica (como los
azucares). Los SL pueden producirse a partir de sustratos puros, pero para mejorar la
sostenibilidad del proceso, es recomendable sustituir estos sustratos puros por materias
primas de segunda generacion. Hasta ahora, los estudios se habian llevado a cabo
utilizando residuos de eliminacién de ceras durante el refinado del aceite de girasol, pero es
necesario encontrar otras fuentes de grasa para diversificar las materias primas.

Con este objetivo, se han estudiado los residuos de filtracion oleaginosos de maiz, girasol,
soja y colza como nuevas materias primas hidrofébicas para la produccion de SL mediante
FES con la levadura Starmerella bombicola. La investigacion se ha realizado en
biorreactores a escala de laboratorio de 0,5 L y 22 L. La produccién maxima de SL en los
biorreactores de 0,5 L se obtuvo con los residuos de filtracién de aceite de maiz (0,743 +
0,038 g SL g grasa inicial), proceso que posteriormente se escal6 a 22 L manteniéndose el
nivel de produccion. Aunque con el escalado no se incrementé la produccion de SL, si se
demostré la reproducibilidad del proceso a escala de 0,5 L y se identificaron desafios como
el aumento de temperatura al incrementar la escala del proceso, lo que puede comprometer
la viabilidad del microorganismo.

El estudio ha confirmado que se pueden utilizar materias primas hidrofébicas de segunda
generacion para producir SL mediante un proceso de FES, obteniendo buenos niveles de
produccion. Concretamente, se ha duplicado el rendimiento de produccién anterior utilizando
los residuos de filtracion oleaginosa de maiz o colza, calculados como gramos de SL por
gramo de grasa. Estos resultados demuestran que son sustratos prometedores que pueden
utilizarse en un contexto de produccion sostenible y de Economia Circular.
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