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Granuls proteics hibrids per a la
biotecnologia del futur

Les proteines poden formar estructures més complexes per tal
d'emmagatzemar-se i alliberar-se quan és necessari. El grup en
Nanobiotecnologia de la UAB ha desenvolupat un nou concepte de
granuls proteics artificials, que poden actuar com a diposit de
proteines i alliberar-les al llarg del temps. Aquest aveng podria
inspirar multiples aplicacions amb un gran potencial, com la
combinacié de farmacs o vacunes.

Les proteines aporten funcions clau per a la gran majoria de processos biologics. A vegades,
les proteines s’organitzen en estructures més complexes per tal demmagatzemar-se i
alliberar-se de forma controlada quan és necessari. A la natura, les estructures amiloides
funcionen com un sistema dinamic d’emmagatzematge i alliberament de proteines,
aprofitades per organismes tan diferents com bacteris o ésser humans, on participen per
exemple en les funcions de les hormones del nostre sistema endocri.

Inspirant-nos en aquest concepte, des del grup en Nanobiotecnologia hem desenvolupat un
nou concepte de granuls proteics artificials capagos d’actuar com a diposits de proteines
amb possibles aplicacions biomédiques i biotecnoldgiques, alliberant-les de forma
sostinguda en el temps. Aquests granuls es generen de forma controlada a partir de
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proteines recombinants, que sén fabricades per microorganismes o altres cél-lules utilitzant
la seva capacitat natural de produir aquestes biomolécules.

A diferéncia del qué succeeix amb els amiloides naturals, hem demostrat que aquest nou
sistema no necessita que les proteines comparteixin una estructura similar per tal
d’interaccionar entre si i organitzar-se conjuntament en forma de granuls hibrids. Aixi, hem
aconseguit combinar en un unic material proteines tan diferents com un enzim actiu i una
proteina fluorescent, gracies a incorporar en la sequéncia proteica de cadascuna d’elles una
petita regid rica en histidines, un aminoacid clau capag¢ d’interaccionar amb cations
divalents, com el zinc. Aquesta interaccié histidines-zinc permet la formacié de granuls
hibrids estables i que preserven la funcié6 de les proteines originals, sobrepassant les
barreres existents en biomimeétics d’estructures amiloides.

Aquest aven¢ ens permet imaginar diposits proteics multifuncionals amb un impacte
potencialment rellevant en aplicacions biomédiques o biotecnologiques, com ara la
combinacié de farmacs o vacunes en una Unica espécie més potent o catalitzadors
enzimatics que permetin encadenar multiples reaccions una rere l'altra. Gracies a aquest
descobriment, hem fet un pas endavant en la creacié de diposits proteics artificials més
versatils i eficients, apropant-nos a la generacié de nous materials biomimetics amb un gran
potencial aplicat.

Aquesta recerca, publicada a la revista International Journal of Biological Macromolecules,
no hauria estat possible sense la col-laboracid6 multidisciplinaria entre diverses
investigadores i institucions, aixi com sense I'aportacidé econdmica de les institucions en
forma de projectes cientific-técnics, en especial PID2022-1368450, que busca aconseguir
una nova formulacié de vacunes recombinants antitumorals basada en granuls de secrecié
amb un alliberament sostingut (SECRETVAC). Recerca amb el suport de la U1 (PPP) de
Nanbiosis-ICTS i el CIBER-BBN. La tecnologia de formacié de granuls artificials esta
patentada per la UAB i I'Institut de Recerca Sant Pau.
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