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La superficie efectiva: una estrategia
para desvelar la superficie de las
proteinas

La superficie de las proteinas es irregular, diversa y esta expuesta a
los cambios del entorno, lo que complica su estudio. En el ICMAB
proponen la "superficie efectiva": una medida del comportamiento de
la proteina a través de una pequeifa molécula anidnica, que permite
mapear su superficie. Con la ayuda de técnicas computacionales, es
una herramienta prometedora que permitiria visualizar las superficies
con gran detalle y alta resolucion.

La forma de una proteina no es un simple capricho: esta determinada por el orden de sus
aminoacidos, las fuerzas internas que la mantienen unida (como los enlaces de hidrégeno)
y, sobre todo, por su estructura tridimensional, que depende del entorno en el que se
encuentra. La forma que adopta esta intimamente relacionada con su funcién, ya que es lo
que permite que interactie con otras moléculas, como ocurre en procesos vitales del
cuerpo.

Uno de los aspectos mas importantes —y a la vez mas dificiles de estudiar— es su
superficie. Aunque solemos imaginarla lisa y uniforme, la realidad es muy diferente: la
superficie de una proteina es irregular, con formas complejas y onduladas. Ademas, esta
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superficie cambia dependiendo del entorno, como los iones y moléculas que la rodean, lo
que complica aun mas su estudio.

Tradicionalmente, visualizar una proteina en su estado natural sin modificarla ha sido un
gran desafio. En nuestro estudio, proponemos una nueva forma de observarla: a través de
lo que llamamos su “superficie efectiva”, es decir, codmo se comporta realmente al interactuar
con otras moléculas, especialmente el agua, como lo haria al unirse a receptores en una
membrana celular.

Para lograr esto, usamos una pequefia molécula aniénica llamada [0-COSAN], que es muy
estable y no altera la estructura de la proteina. Esta molécula actia como una sonda que se
une a partes especificas de la proteina y nos permite mapear su superficie mediante
sencillas mediciones electroquimicas, sin necesidad de técnicas invasivas.

Gracias a esta estrategia, podemos identificar las regiones de la proteina que son mas
reactivas o que tienen mayor tendencia a interactuar con otras sustancias. Esta informacion
es valiosa para muchas aplicaciones, desde el desarrollo de medicamentos hasta avances
en biotecnologia.

Lo mas interesante es que [0-COSAN] "ve" cada proteina de forma distinta, lo que nos
permite clasificarlas segun las caracteristicas unicas de su superficie. Asi, esta molécula se
convierte en una herramienta muy util para estudiar proteinas en su estado natural.

Aunque este trabajo se llevd a cabo con experimentos de laboratorio, creemos que, con el
apoyo de algoritmos y modelos computacionales adecuados, podriamos llegar a visualizar
estas superficies con gran detalle y en alta resolucion. Esto abriria nuevas puertas para la
investigacion cientifica y el disefio de terapias mas precisas.
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Figura 1. a) Representacién esquematica del rotdmero cis-[o-COSAN]~ con la numeracién de sus vértices y su propiedad
de formaciéon de nano vesiculas a baja concentracién del rotamero en solucién acuosa. b) Dos tipos distintivos de
interacciones proteicas modelados en base a los residuos de aminoacidos basicos en la superficie de la proteina, utilizando

la sonda anidnica de "pequefia molécula" [o-COSAN]".
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