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Hidrogen a partir de les aigues
residuals: del laboratori a la depuradora

Des de fa més de 15 anys el grup de recerca GENOCOV del
Departament d’Enginyeria Quimica, Bioldgica i Ambiental ha estudiat
les cel-lules d’electrolisi microbiana per aprofitar I'energia quimica
que contenen les aigues residuals. Els resultats més recents mostren
que aquesta tecnologia no només té resultats prometedors i eficients
produint hidrogen en el laboratori, sind6 també de forma escalada a
llarg termini.

Contenidor situat al costat dels decantadors primaris d'una EDAR (El Prat de Llobregat, Barcelona, Espanya) que conté

T . 3
la cel-la d'electrolisi microbiana d'1 m™.

Els sistemes de tractaments d’aiglies residuals convencionals consumeixen grans quantitats
d’energia, pero les aigles residuals contenen per si mateixes una quantitat considerable
d’energia quimica que es podria recuperar. En les darreres décades, les tecnologies
electroquimiques microbianes (METs, de I'anglés Microbial Electrochemical Technologies)
han emergit com una alternativa prometedora, replantejant les aigles residuals no pas com
un corrent de rebuig, sind6 com un recurs valuds per a la recuperacié d’energia i materials.
Entre aquestes tecnologies, les cél-lules delectrolisi microbiana (MECs, de langles
Microbial Electrolysis Cells) destaquen per la seva doble funcio: tractar aiglies residuals
mentre generen productes de valor afegit, com I'hidrogen.

https://www.uab.cat/web/detall-de-noticia/hidrogen-a-partir-de-les-aigues-residuals-del-laboratori-a-la-depuradora-1345469002000.html?noticiaid. ... 1/3



9/4/26 9:58

https://www.uab.cat/web/detall-de-noticia/hidrogen-a-partir-de-les-aigues-residuals-del-laboratori-a-la-depuradora-1345469002000.html?noticiaid. ...

Hidrogen a partir de les aiglies residuals: del laboratori a la depuradora - Divulga UAB - Revista de difusié de la recerca de la Univer...

Les MECs consten de dos eléctrodes separats per membranes i connectats a una font
d’alimentacié externa. A 'anode, microorganismes electroactius oxiden la matéria organica
present a les aiglies residuals, alliberant electrons que després son transferits al catode, on
es produeix I'hidrogen. Tot i que les MECs a escala laboratori han demostrat un rendiment
excel-lent, 'escalat de la tecnologia mantenint-ne I'eficiéncia continua sent un gran repte.

En el grup de recerca GENOCOV del Departament d’Enginyeria Quimica, Biologica i
Ambiental (DEQBA) hem investigat les MECs des de fa més de 15 anys. Tot i que a petita
escala han demostrat alts rendiments d’hidrogen i una eliminacid de matéria organica
eficient, el rendiment sol disminuir quan s’augmenta I'escala. El progrés de les MECs cap a
aplicacions reals ha estat restringit fins ara per problemes d’enginyeria fonamentals, com les
limitacions en la transferéncia de matéria, la distancia entre eléctrodes i els costos dels
materials. Per abordar aquestes mancances, el disseny dels reactors i les estratégies
operatives s’han d’adaptar a condicions practiques a gran escala. Gracies al projecte Life
Nimbus, hem pogut col-laborar amb Cetaqua, Aiglies de Barcelona i TMB per a la validacio
d’aquesta tecnologia a escala pilot a I'estacié depuradora d’aigties residuals (EDAR) del Prat
de Llobregat.

|ellI-lustracions de la tecnologia feta servir dins del contenidor.A) Sistema de monitoratge i
fonts d’alimentacio; B) Planta pilot MEC; i C) Diferents moduls tipus casset col-locats dins
del reactor abans de I'operacio.

En aquest estudi presentem el disseny, la construccié i 'operacié d’'una MEC de doble
cambra d’1 m?, la planta pilot més gran instal-lada fins ara al mén en una EDAR. El sistema,
basat en una configuracié6 modular de cassets, va operar durant més de 250 dies amb
aiguies residuals reals i sintétiques per avaluar el seu maxim rendiment. La planta pilot va
aconseguir el desenvolupament d’un biofilm electroactiu directament a partir de I'efluent
primari de 'EDAR sense tractar, sense necessitat de fonts externes de carboni ni
d’addicions quimiques. En condicions optimes, la MEC va assolir taxes de produccié
continua d’hidrogen de 8,59 litres d'hidrogen per metre quadrat i dia amb aigues residuals
sintétiques i 7,29 litres d'hidrogen per metre quadrat i dia amb aigles residuals reals.
L'eliminacié de matéria organica va arribar fins al 51 %, demostrant un tractament simultani
d’aiglies residuals i una recuperacié d’energia en un sistema a una escala no demostrada
fins ara. Es important destacar que aquests resultats sén comparables als obtinguts en
reactors pilot més petits, fet que confirma que el rendiment de les MECs es pot mantenir
durant I'escalat. A més a més, una analisi tecnoeconomica va revelar que, sota certes
condiciones, les MECs poden assolir un funcionament neutre o positiu en termes energeétics.

En demostrar un funcionament estable a llarg termini, una elevada puresa de I'hidrogen i un
rendiment comparable al de sistemes més petits, I'estudi mostra que l'escalat de les MECs
és técnicament factible. Els esforgos futurs per fer la tecnologia aplicable a escala real
haurien de centrar-se en augmentar la productivitat, reduir els costos d’inversio, minimitzar
les fuites d’hidrogen i dirigir-se cap a aigiies residuals industrials d’alta carrega, on les MECs
poden oferir millors beneficis. Amb aquestes millores, podrien esdevenir una tecnologia
competitiva per a la produccié d’hidrogen renovable, la recuperacié de recursos i I'impuls de
I'economia circular.

Agraiments:
Aquest treball ha sigut possible gracies al suport del projecte LIFE NIMBUS (LIFE19
ENV/ES/000191), i a la col-laboracié de CETAQUA, Aigues de Barcelona i TMB.
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