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RESUMEN
TABLAS DE MORTALIDAD PROVINCIALES

En la primera parte de esta presentacion se exponen los motivos que han impulsado al
cédlculo de las tablas de mortalidad provinciales espafiolas para el perfodo 1976-1980.
Unicamente en el contexto de este cilculo, se puede explicar la seleccién del periodo y de los
datos utilizados. En la segunda parte, se dan algunas precisiones sobre las estadisticas
empleadas para calcular ésta tabla, asf como las caracteristicas de las tasas que se han
calculado. Dentro de la tercera parte, se definen las magnitudes empleadas para el calculo y la
presentacion de las tablas provinciales que figuran en los anexos. Se explica, de forma rapida, el
método de calculo utilizado, método que se debe a Nathan Keyfitz. Finalmente, dentro de la
cuarta parte, se comentan los resultados obtenidos, especialemtne comparando las condiciones de
mortalidad, deducidas de las tablas aqui calculadas, con la del INE para el periodo 1969-1972.
Estas tablas del INE son, en la actualidad, las tltimas tablas "oficiales” para las provincias

espafiolas.

RESUM
TAULES DE MORTALITAT PROVINCIALS

En la primera part d'aquesta presentacid s'exposen els motius que han impulsat al calcul
de les taules de mortalitat provincials espanyoles per el periode 1976-1980. Unicament en el
context d'aquest calcul, pot explicar-se la seleccié del periode i les dades emprades. En la segona
part, es donen algunes precisions sobre les estadistiques utilitzades per calcular aquestes taules.
aixi com les caracteristiques de les taxes que s'han calcualt. Dins de la tercera part, es defineixen
les magnituts utilitzades per el cdlcul i la presentacié de les taules provincials que figuren en els
annexes. S'explica, de forma rapida, el métode de calcul utilitzat, métode que es degut a Nathan
Keyfitz. Finalment, dins de la quarta part, es comenten els resultats obtinguts, especialment
comparant les condicions de mortalitat, deduides de les taules aqui calculades. amb les de I'INE
per el perfode 1969-1972. Aquestes taules de I'INE sén, en lactualitat, les diltimes taules

“oficials" per a les provincies espanyoles.



RESUME

PRESENTATION DES TABLES DE MORTALITE 1976-80 POUR L'ESPAGNE ET SES
PROVINCES

Dans cette note de présentation, on discute dans la premiére partie des motivations du
calcul des tables de mortalité provinciales espagnoles pour la période 1976-80; le contexte de leur

calcul expliquera en effet le choix de la période et des données utilisées.

Dans la seconde partie on donne quelques précisions sur les sratistiques employées pour le
calcul de ces tables et les caractéristiques des taux calculés. Dans la troisiéme partie, on définit
les grandeurs employées pour le calcul et la présentation des tables, grandeurs que l'on peut
retrouver dans les tables provinciales données en annexe; on présente également rapidement la
méthode de clacul utilisée, méthode due & Nathan Keyfitz. Finalement, la quatricme et
derniére partie comporte quelques commentaires sur les résultats obtenus, notamment en
comparant les conditions de mortalité déduites des tables 1976-80 présentées en annexe avec
celles des tables de 1969-72 calculées par 1'INE, ces derniéres étant a 'heure actuelle les

derniéres "officielles” pour les ‘rovinces espagnoles.

ABSTRACT
PROVINCIAL MORTALITY RATE TABLES

In the first part of this paper, the reason behind working out provincial mortality rate
tables for the 1976-80 period are discussed; the choice of period ans data used can be understood
from the context in wich this calculation was made. In the second part, more precise details are
given on the statistitcs used in the calculation of these tables as well as on the rates which were
calculated. The values used for the calculation are presented in the third part, and the
provincial tzbles themselves are given in an annex; the calculation method, worked out by
Nathan Keyfitz, is briefly described. Finally, in the fourth section, the results obtained are
discussed and the mortality situation as deduced from these tables is compared with that
obtained by the INE for the 1969-72 period. These INE tables are the last "official” tables

availabie at present for the Spanish provinces.



ANEXO 1

Tabla 1: Esperanza de vida al nacer por perfodos.

Fuente: INE (1978} para 1961-65 y 1969-72, anexo 2 para 1976-80.

Tabla 2: Diferencia de la esperanza de vida al nacer entre sexos.

Fuente: calculos sobre datos de la tabla 1.

Tabla 3: Tasa de crecimiento anual acumulativa de la esperanza de vida.

Fuente: c'alculos sobre datos de la tabla 1.
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O.- Intreduccidn

En esta presentacidn se discutird en la primera parte 1os
motivos que han impulsado al cdiculo de las tablas de mortalidad
provinciales espariolas para el perfodo 1576-1980; en efecto, el
contexto de este calculo puede explicar la seleccidn del periocdo
v de los dactos utilizados. £En la segunda parte se dardn algunas
precisiones sobre las estadisticas empleadas para el célculo de
estas tablas, asi como las caracteristicas de las tasas que se
han calculado. Dentro de 1la tercera parte se definiran las
macnitudes empleadas para el cédlculo vy la presentacién de las
tablas provinciales gque se ofrecen en anexc; se presentara
igualmente el método de cdlculo utilizado, método que se debe a
Nathan Keyfitz. Finalmente, se comentara dentro de la cuarta
parte los vresultados obtenidos, especialmente comparando las
condiciones de mortalidad deducidas de las tablas aqul calculadas
con las del INE para el periodo 1969-1972. Estas tablas del INE
son  en la actualidad 1las Oltimas tablas “"oficiales”" para las

provincias espariclas.

El lector apasionado por las técnicas estard particularmente
‘interesado por la segunda y tercera parte, mientras gue el
usuario de estas tablas consultard c¢on preferencia la tercera
parte, donde encontrarda las definiciones de 1las principales
magnitudes que figuran en las tablas del anexo, asf{ como los
comentarios de la primera ¥y cuarta partes, las cuales pueden

orientar para la interpretacidn de los resultados.



1.- Contexto del cdalculo de las tablas de mortalidad provinciales

El cédlculo de las tablas de mortalidad de 1976-1830 para
Espafia v sus provincias es el subproducto de un 2studio en curso
sobre las migraciones internas en Espafa, del cual ya han
informado algunas publicaciocnes [11. Dentro del cuadro de este
estudic, se han calculado 1los saldos migratorios provinciales
netos por grupos de edad guinguenal para el pericdo intercensal
1976~1980. Se ha procedido al calculo previo de las tablas de
mortalidad para este mismo periodo a fin de disponer de 1os
coeficientes de mortalidad gque permitan el ca&lculo de la cifra de
estas migraciones. Es necesario remarcar agui gque, ciertamente,
habria sido md&s “econdmico” el calcular las migraciones por edad
por £l método de las estadisticas vitales [21, peroc el célculo de
las tablas de mortalidad va era en sf mismo interesante, sabiendo
que la ultima publicacién cen tablias andlogas concernian a la
mortalidad provincial del perfiodo 1969-1972, para el censo de
3L/XIL/1970 L£L310.

El uso que se quiere hacer de las tablas de mortalidad
explica la eleccion del periodo. Al contrario, sera la

naturaleza de los datos disponibles la que explicara la eleccidén

[11 Los resultados mas recientces de este estudic scbre las

migracicones se presentan y discuten en CABRE y otros {1%886).

[£21 Es decir, suprimir del efectivo de la poblacién de una edad
determinada en el censo de 1/1I1/1981 el efectivo de la
generacidn correspondiente al censo de 31/XI1/1975, asi como las
defunciones dentro de esta generacidén en el perfodo intercensal,
v ademds, eventualmente, ajustar el efecto de la mortalidad de

los migrantes dentro del pericdo.

{31 INE (1978). 5



del método de <cdlcule de los coeficientes necesarios (tasa o
cociente de un tipo determinado). Esto es lo que se detalla

seguidamente.

2.- Presentacidén 'de los datos vy cédlculo de las tasas de

mortalidad

Los datcs de poblacién utilizados son los erectivos por
Jrupo de edad quingquenal {43 y por sexo del Padrén de
3L/XIL/71975 C5) v del censo de 1/II1/1981 [81. La poblacién que
se tilene en consideracién es la de derecho, es decir, la

registrada segin su lugar de residencia; las cifras de las

L41 Balvo el primer grupo de edad, que se ha separado, segun la
practica habitual, en menos de 1 afo v de un ano a menos de 5

anos, y el grupo terminal de 85 afics v mas.

£53 Ei Padrén es un recuento de poblacién efectuado a partir de
los registros de poblacidn. En la realidad es an&dlogo a un censo
clasico en la medida que da lugar a una operacidén de
actuaiizacién exhaustiva de estos registros. El Padrén da asi,
al lade de la poblacidn residente o de derecho como es su funcioén
principal, la poblacidn de hecho, que comprende a 1os
transeuntes. La diferencia principal que se puede encontrar
entre el censo y el Padrén es el metodo de recoleccién de 1os
datos : el censoc estd& hecho bajo el control Gnico del Instituto
Nacional de Estadistica -el INE- mientras que los datos de

padron son recogidos y tratados por cada municipico. Esta
diferencia es menos importante que lo parece ya gque los dacos
municipales deben ser aprobados por el INE para ser considerados
como oriciales, y puede proceder a un nuevo recuento si 1o cr

necesario.

Lol INE (1979b) para el padrén de 1975 y INE (1885; para el censo
de 1981.



defunciones estdn igualmente publicadas segun la residencia del
difunro £73.

Los dacos de morfalidad utilizados son las defunciones por
edad vy por ano para 21 periocdo 1976-1980 [&]. Los dacos
provinciales s6lo estan publicados para las edades en “afos
cumplides”, mientras que los totales nacicnales se disponen segqun
ia doble clasificacidn en ancs cumplidos y por generacidn (aro de

nacimiento de los difuntos; {{37.

Estos datos permiten el cdlculo de las tasas de mortalidad
del momento para el periodo 1976-1980, tasa de mortalidad que en
1o sucesivo recibird el nombre de “"tasa observada' para este

perlodo. La férmula d2i cdlculo es5 la siguiente:

M (x)y =D {(x) / p (%)

L7131 Lo que es una préctica prudente, vya que las defunciones

suceden c¢ada vez mé&s en centros hospitalarios, los cuales suelen

ubicarse en las ciudades grandes v medianas en detrimento de las

peguenas, Yy, probablemente, también on las provincias mnmejor
s

dotadas de hospitales que en sus vecinas, asimismo sin hablar de

les  accidentes sn el lugar de trakajo o de los de carreterz, que
por deriniciodn suelen producirse fuera del lugar de residencia

L81 INk (1979a, 1980, 1981, 1984, 198&;.

5 de mortalidad por generacidn supone

[x¢]

J Bl cdlculo de ias tabl

[}

E a
ta disponibilidad de datos de mortalidad cliasificados segun la
fecha de nacimiento de los difuncos. Cuandoc los dates &35

clasificados por edad, se mezclan, para los datos anuales,

rererencial de rtab

0

1
generaciones y conducen al cédlculo
e

1
momentoe. Las referencias Quil ara una profundizacldn
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es5tos conceptos son @ PRESSAT (1988), PRESSAT v otros  (1985)
LEGUINA (1981).



dad observada del grupo de edad
o

donde M (%) =5 la Lasza de mor
1 do 1876-1980;

Cx, x+kl afos. para e

D {x) son las defunciones del grupo de edad f(x, x+kl afos
cbtenidos sumando 1

as defunciones afo por afio de los mismos

grupos de edad:

p (x) e3 el efectivo cbservado del grupo de edad [x, x+k[
anos a 1/YIIs/1375 obtenido haciendo la media dzl efectivo
del mismo grupo de edad en el padrdn de 31/XII/1975 y en el
censc de 1/I111/1381;

yns==para x =0, n=4 para ¥x = 1, n = 5 para X >= 5 v
X ¢ 85, n = para x = 85.

La aplicacidn de esta fdérmula, repetida para cada grupo de
edad, para los dos sexos y para las 48 provincias, Ceuta \%
Melilla y el conjunto de Espana, ofrecen las cifras de base
necesarias para el cé&lculo de las tablas de mortalidad, ca&lculc

gue se detalla en la tercera parte.

3.- La tabla de mortalidad y su método de c&lculo

Una vez calculadas las tasas de mortalidad, tal como se ha
especificado en la seccidn precedente, se puede pasar a la
elaboracion de las tablas de mortalidad correspondientes. Se han
calculade estas tablas segin un método debido a Keyfitz L1071,
Antes de presentar este método, se definiran las cantidades que

se intentan calcular tal cual figuran en las tablas del anexo 2.

3.1.- Definicién de las magnitudes de la tabla de mortalidad

o
s

Las definicicnes de las variables que se encontraran en

£101 KEYFITZ (1973%) 7 el algoritmo dentro de KEYFITZ vy FLIEGE®
{1975},



tablas de mortalidad son las siguientes {(ias fdormulas de cdalculo

correspondientes estdn explicadas en el parrato 3.3):

pix) : efectiveo medio de l1a poblacidon del grupo de edad
correspondiente a 1/VII/1378 (media de la poblacidn entre
los dos censos, teniendo en cuenta la hipdtesis que la

3

0
poblacidn a 31/XII/1980 se aproxima correctamente a la de

L/XIIT/71981);

D(x) : defunciones del grupo de edad correspondiente, dentro del

periodo 1976-1980, dividido por 5:

gqlx) : probabilidad de mortailidad en la edad =z, calculada a

partir de mi{x) y de al(x);

1ix} : supervivientes de la esdad x calculados a partir de las

probabilidades precedentes;

d{x) : defuncicnes de 1la tabla, <calculadas a partir de 1los

supervivientes;

Li{x) : efectivos entre X y X+n anos, calculados & partir de 1los

supervivientes v de alxl;

mix) : tasa de mortalidad de la tabla para el grupo de edad entre

X v x+n afos, calculada a partir de M(xz) y de ri{x);

a{x) : numero de afos vividos entre x y x+n por los difuntos de

ese grupo de edad;

-
o
Ui

E{x) : nimeroc de arcs totales que les guedan por vivir a

supervivientes de edad x;



rix) : avaluacion de la tasa de crecimiento instantéaneo de la

poblacidn dentro del grupo de =dad entre X ¥y x+n ancs;

e{x) : esperanza de vida de los supervivientes en la edad x,
calculada a partir de tix) y 1(x);
M(x}) : tasa de mortalidad observada correspondiente a 1los datos

D(x) v ptx}.

3.2.- El método de Keyfitz

3.2.1.- Filosofia del mé&todo

Antes de presentar las férmulas de c&lculo del método de
Keyfitz, es necesario tener en consideracién la filosofia de este
método. Este representa -en el caso de la construccidén de la

tapla de mortalidad- wuna tentativa de solucién a dos problemas

tradicionales del andlisis demografico, a saber:

a) la aproximacién de funciones continuas -en el caso
presente, la funcidén de supervivencia de la poblacién
estudiada- con la ayuda de datos que por la naturaleza de su
recoleccién son de observacién discreta ya que miden los
fendmenos dentro de un intérvalo de tiempo dado -en el casc

gque nos ocupa un ano o mas-;

b) la bUsqueda de una medida de un suceso Unico -en este
caso la mortalidad- mientras que los datos observados
resultan de la acciédn de unos cuantos sucesos de naturaleza
diferente -en este caso, la natalidad y las migraciocnes se
unen a la accién de l1a mortalidad para determinar la

estructura por edades de la poblaciédn,

10



El enunciade mismo de estos dos problemas sugiere la

sclucidén gque serd adoptada en cada caso por Keyrfitz:

a) la aproximacidén de la funcidn continua de mortalidad a
partir de datos discretos se obtendrd por el ajuste a estos
datos de una funcidén matemdtica cuya Lorma parece razonable

-en el caso presente, un polinomio de tercer gradc C11l1;

h) intentar separar, dentro de la estructura por edad de la
poblacién observada, lo que es debido a la accidn de la
mortalidad de 1o gque es debido a otros factores de

crecimientc (natalidad y migraciones).

S
Lo Z

bty

3.2.2.- Formulas de cdlculo del método des Fey

La aproximacién de la funcién continua de mortalidad wvale,
esencialmente, para el paso dentro de la tabla de mortalidad de
los supervivientes a los efectivos, o,dicho de otra manera, de
l{x) a L{(x), puesto que, en términos matemdticos, se busca
integrar una funcién de la que s6lo se conoce una serie de puntos
en intérvalos iguales. Un ajuste por un polinomio de tercer

grado permite cbtensr la férmula de calculo siguiente:

L1133 Generalmente, los dembgrafcs utilizan coeficientes numériccos
gque se deducen de ajustes de funciones de todo Tipo, con clara
preferencia por las formas logar{tmiticas o exponenciales, para
resumir todo los datos come es el caso de los ajustes logfsticos
de los cceficientes de Reed y Merrell para pasar de las tasas &
las propabilidades de muerte -es decir evaluar alx)-, 0 ias
funciones logit de Brass para la evaluacidn de las probabilidades
de muerte. Cuandc se intenta interpolar a partir de una parte de
los datos observados, se utilizan funciones polinomialss como €5
el «casoc de los coeficientes de Sprague. Ver SHRYOCK y oLros
(1976, apéndice C), KEYFITZ (1379) y sobretode LUCHENE (1980G)

para un tratamiento completo del caso de la tabla de mortalidad.



(X o+ l{x+n)) - -——- & (1(x-n) + Wx+24n)}

o]

Lix) = —=== 4 {

El efecto de la natalidad y de las migraciocnes pasadas sobre
la estructura por edades de la poblacién observada dentro del
intérvalo [x, z+nl afos est& tomada en cuenta por la cantidad

r{x) de la siguiente manera:

1{x+n)
miz) = M{Z) + ———=--=- & Lexp {-n * rix)3y - 13 + r{x)
Lix)
1 pob(x~n) pob(x+r)
con ri{x) # ———= & 1In { ~w—-———eo- J oemmm e 3
10 L{x-n) Li{x+n)

Estas férmulas no permiten el céAlculo parnlas edades menores
de 10 afios, donde se recorre a 1los valores de al(x) que se

desprenden de observaciones empiricas, poniendo r(x)=0.

El lector atentc habrd remarcado que dentro de las formulas
precedentes la serie de los l(x), es decir, los supervivientes
dentro de la tabla de mortalidad, es desconocida. El cédlculo de
esta serie se hace mediante la f%eracién de las tres férrulas de
calculo de Lix), m(x) y r(x), tomando como punto de partida la
serie 1l{(x) que se puede deducir de las tasas de mortalidad

- 2 K -n »
observadas M(x). Generalmencte, mencs de 10 iteraciones son

12



necesarias para conseguir una serie esstable de los 1{(x: [1Z].

3.3.- F6rmulas de cdlculo de otras magnitudes de la tabla de

mortalidad

La aplicacidén del método de Keyritz da, tal como indicado en
el panafo 3.2.2., las dos variables a{x) y r(x) [131. EIl resto
de los valores de la tabla de mortalidad se deducen segun las
férmulas siguientes (n es el numero de anos del intérvalo, es

decir, 1, 4 o 5 ancs para los intervalos cerrados)

mix) = £ ( M{xi), rixy ) L£1l4]
n A~ m{x)
qix) = ———-—mmmm o
1 + m(x) ¢ (n - alx))
lix}) = l{x-n) * {1 - gi{x-~n)J), con 1(0) arbitrario.
dix) = I{x) - l(x+n)
E{x) = n ~ lix) - {n - alxi) * d{x)

£12] Para sxplicaciones mds amplias, ver las obras c¢itadas de

Keviitz.

[131 El algoritmo iterative empleado tambien da directamente los
1

1{x) y leos L(x), pero para

a claridad de la exposicidn se
considerard gque se calculan posteriormente a partir de rix) ¥y

aix).

[[14] Ver la férmula exacta en 3.2.2. 8e rsencontrard el método
de construccidén "clasico” de la tabla de mortalidad poniendc r =

0 v mix; = Mix).
13



(Xx+n) + Lix+Zn) +

!__3
>
1l
rl
w4
+
tm

Estas férmulas no son validas para el intérvalo de edad
terminal donde, por definicién, gqi{x) = 1 (nadie escapa de la

muerter, vy se calcula Lix) con la férmula li(x) / m(x).

4.~ Andlisis de los resultados obtenidos

Fl andlisis de los datos de mortalidad obtenidces estd bhasado
esencialmente, sobre un examen vrapido de las tres tablas del

anexo 1. Asi, se puede decir gque:

-~ la esperanza de vida ha crecido globalmente entre dos afos
y dos anfos y medio, aproximadamente, entre finales del afo
1970 y mediades del afio 1978 (tabla 1), pero a un ritmo
ligeramente mas lento que entre mitad del ano 1963 y final
del 1370 (tabla 3);

- la diversidad de las condiciones de mortalidad en Espafia
(resumidas por el coeficiente de variacién de las esperanzas
de vida provinciales) tiende a aumentar en los Gltimos arfos
(coeficientes de la tabla 1);

- un elemento realmente significativo, y comin a todos los
paises desarrollados, es el fuerte crecimiento de 1la
diferencia de la esperanza de vida entre hombres y mujeres,
en detrimento del sexo "fuerte"” (tabla 2);

- 51 esta diferencia entre sexos se acrecienta de afio en
afto, por el contrario tiende a homogeneizarse entre las
provincias (coeficientes de variacidén de la tabla 2),

14
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Tabla 1 - Esperanza de vida al nacer por periodos

Provincia

Alava
Albacete
Alicante
Aimeria
Aavila
Badaioz
Baleares
Barcelona
Burgos
Ciceres
Cédiz
Castelldn
Ciudad Real
Cordobha
Coruna, la
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalaijara
Cuiplzcoa
Hueslva
Huesca
Jaén

Leon
Lérida
Logrofio
Lugo

. Madrid
M&laga
Murcia
Navarra
Orense
Oviedo
Palencia
Palmas, las
Pontevedra
Salamanca

P s.C. Tenerife

Santander
- Sevovia
Sevilla
Scria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vizcava
Zamora
Zaragoza

Espafa

Coef . var.
50 prov. (%)

66.51
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40 1806 3 0.00537% 895533 367 475936
45 1217 & 0.0160%0 94697 1521 469963
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30 0.105571 2.477 288876 0.0000C 6.722 0.105571
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590 0.005557 2,631 2824403 5.01866 29.568 0.008541 50
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75 0.0728790 2.55%06 674040 0.0350 10.087 0.072080 75
80 0.0914835 2.433 390448 0.0000 8.459 0.09143¢9 80
85+ ¢.074707 7.005 203552 0.0000 7.005 0.142751 85+
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