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Resumen:

El propésito de este trabajo es profundizar en los factores que determinan que las empresas
puedan contribuir a la mejora del bienestar social a través del incremento de la riqueza
disponible. Para ello se analiza la evolucién comparada de las variables productivas
observables y la relacién causal entre ellas hasta llegar a los determinantes de la
productividad aparente del trabajo, los cuales son estimados econométricamente y evaluada
su contribucién al crecimiento. Finalmente se verifican las posibilidades de convergencia

en los niveles de productividad aparente.



1. PROPOSITO DEL TRABAJO

El propésito de este trabajo es profundizar en uno de los factores que determinan
que las empresas puedan contribuir a la mejora del bienestar social a través del
crecimiento de la riqueza disponible: La productividad del trabajo y sus determinantes.
Con este objetivo se ha estimado la cadena de causalidad entre la posicién competiva de
la industria en el mercado europeo y la eficiencia productiva. Para ello se analiza la
evoluciéon comparada de las variables observables y la relacién causal existente entre
ellas, hasta llegar a los determinantes de la productividad aparente del trabajo (PAT), los
cuales son estimados econométricamente y analizada su contribucién al crecimiento de
la PAT en los subperiodos 1980/85, antes de la incorporacion de Espaiia y Portugal a las
Comunidades Europeas, y 1986/89, ya con la europa de los 12. Finalmente se analizan
las posibilidades de acortamiento de distancias en los niveles de productividad del
trabajo. La investigacién empirica se centra en las empresas que compiten en los

mercados textiles y de la confeccion europeos.

Los factores determinantes de la posicion competitiva de la industria espafiola en
el mercado europeo pueden ser estudiados tanto a nivel macroecondmico,
mesoecondmico  (industria), como microeconémico (empresa). A nivel
macroeconémico se ha centrado el interés en los determinantes del crecimiento del
producto interior por persona (PIBpc) con el objeto de estudiar los factores que
favorecen la convergencia en niveles del PIBpc e identificar aquellos otros, como la tasa
de variacion y nivel de inflacion, que estan ralentizando el crecimiento y afectan a todas

las industrias.!

Cuando centramos nuestro interés en la industria, como es el caso de este
trabajo, tratamos de aislar tanto la variacion del nivel de productividad aparente del
trabajo (el equivalente industrial del PIBpc nacional) y sus determinantes, como el
comportamiento de los factores que influyen en el coste de produccién. Un incremento
en el nivel de intensidad de capital por trabajador influira positivamente en la variacion

del nivel de productividad aparente. No obstante, para mantener el coste unitario de

1Ver Raymond, 1993ay 1993b.



produccion serd preciso reduccir el coste del trabajo o bien incrementar el nivel de
eficiencia global. Si bien el andlisis macroeconémico nos indica qué factores afectan al
crecimiento y la magnitud de su impacto, el comportamiento de la industria nos muestra

cémo se han materializado y sus consecuencias competitivas.

Por todo ello, el andlisis de la convergencia en niveles de productividad aparente
del trabajo ha de ser realizado descontando el efecto de sus determinantes: variaciones
tanto en el nivel de capital productivo por trabajador, en la dimensién de la unidad
productiva, como en el nivel de eficiencia global (ya sean debidas al efecto
convergencia o innovacion).2 Se trata de averiguar si los paises con niveles inferiores de
productividad aparente del trabajo pueden seguir una senda convergente sin tener que
innovar, sélo imitando las pautas de los paises lideres, y, por ello, crecer mas
rapidamente que éstos. Si este proceso se verifica, jtiene un limite? Trabajos recientes
que han estudiado la convergencia en niveles de PIBpc de las comunidades auténomas
espafiolas han mostrado que el acortamiento de distancias se produce al imitar la
estructura productiva de las comunidades con niveles mas elevados (Raymond &
Garcia, 1994). Si este resultado se verifica a nivel de industria nos estara indicando

cuales son los factores que limitan el proceso convergencia.

Finalmente, a nivel microeconémico o de empresa el interés radica en aislar
aquellos rasgos que caracterizan a las empresas competitivas de la industria y aislar sus
factores determiantes. De esta manera es posible concretar tanto los elementos en los
que se basa la estrategia competitiva de la empresa como los que permiten reducir el

coste de produccién y organizacién de los factores y recursos estratégicos.3

Este trabajo se organiza de la siguiente manera. En la seccion segunda se
presenta el marco tedrico desde el cual se plantea la justificacién y modelizacion de la
investigacién empirica. En la seccion tercera se presenta la evolucion de la cadena de
causalidad de las variables observables. En la seccion cuarta se realiza la estimacién de

la variaciéon del nivel de eficiencia global y se analiza la contribucién de los

ZLos cambios en el nivel de eficiencia global se descomponen en: variaciones del nivel de eficiencia
técnica, que llamamos efecto convergencia, y en cambio técnico, que llamamos efecto innovacion.

3para una aplicaci6n a la industria textil-confeccién ver Lopez (1994a y 1994b).



determinantes de la variacion del nivel de productividad aparente del trabajo. En la
seccion quinta se estudia la hipétesis de convergencia de niveles de PAT y de la
eficiencia global. Finalmente se presentan las conclusiones de la cadena de causalidad

de la eficiencia en la variacidn de la posiciéon competitiva relativa.

2. MARCO CONCEPTUAL Y EL ORIGEN DE LOS DATOS

Relacion de causalidad entre competitividad y eficiencia

A pesar de ser la competitividad un concepto empresarial, con frecuencia es
utilizado por las naciones con el objeto de evaluar la fuerza de sus recursos y capacidades
para generar riqueza. Por ello la OCDE define la competitividad de una nacién como:
"[...] el grado en que, bajo condiciones de mercado libre, produce bienes y servicios que
superan los tests de los mercados internacionales, a la vez que, simultdneamente,
incrementa, o al menos mantiene, el nivel de renta real de sus ciudadanos. La
competitividad es la base del nivel de vida de una nacién. Es, ademas, fundamental para
la expansién de oportunidades de ocupacién y para que un pais pueda hacer frente a sus
compromisos internacionales"t. Como consecuencia, para que una economia sea
considerada competitiva, ha de ganar cuota de mercado, ya sea incrementando su
propensién a exportar’, o ganando cuota en el consumo interior. Una buena posicién
competitiva, entonces, se ha de materializar en una balanza equilibrada y un crecimiento o,

al menos, mantenimiento del nivel de vida de sus habitantes (Sachwald, 1993:cap. 2).

Aunque utilizada por las naciones, la nocién de competitividad concierne a las
empresas y es un concepto relativo. Una empresa experimenta mejoras en su posicién
competitiva cuando, compitiendo en un mismo mercado, obtiene un crecimiento en la
cuota de mercado. Esto significa que su oferta crece mas que la media de las empresas del
sector. Por ello las mejoras en la posicion competitiva son, de hecho, una evaluacion

global de la evolucidn del valor de los recursos y capacidades de que dispone la empresa,

4 Ver Salas (1992a:7) para un andlisis mds detallado.

5 Definida como la proporcién que las exportaciones representan de la oferta total. Ver Alonso (1992 y
1994) para un estudio en profundidad del comportamiento exportador de la empresa espafiola.



mientras que la cuota de mercado no es mas que un indicador ex-post de la valoracion

global de la posicién competitiva de la empresa.

Delimitado el concepto de competitividad hay que decidir el alcance de la cadena
de causalidad. Si una empresa (pais) exhibe, comparativamente, un elevado valor de
mercado porque sigue una estrategia de diferenciacion exitosa, hay que preguntarse qué
hace posible que la empresa pueda desarrollar las actividades en las que se basa. La
estrategia que se observa es un resultado y no la causa del elevado valor de mercado. El
grado de profundidad del anlisis de la cadena de causalidad vendra determinado por el

objetivo que se proponga la investigacion.

En la investigacién que nos ocupa estamos interesados en los aspectos de
eficiencia. Dada la estrategia competitiva de las empresas (una determinada combinacion
de coste y diferenciacién) queremos aislar los determinantes organizativos que minimizan
los costes de produccién y distribucion. Cada vez esta mds asentada la proposicion de que
la forma de organizar el acceso a los recursos y factores de produccion y las relaciones
verticales en la cadena de valor de la industria determinan formas alternativas de competir
en la industria’ y, por lo tanto, son las causantes tanto del coste como de la calidad. En
este trabajo nos proponemos realizar una valoracién ex post de los determinantes
microorganizativos ex ante de competitividad a través de la medicién de la eficiencia
productiva.8 Para ello procedemos primero a modelar la variacion del nivel de eficiencia,

la problematica de su medicién y posteriormente se presentan las estimaciones realizadas.

6 En esta linea de argumentaci6n cabria situar los trabajos de Prahalad & Hamel (1990) sobre the core
competence. Ver Hamel & Heene (1994) y el nimero especial del Strategic Management Journal de
1994 para una recopilacién de articulos que siguen este enfoque de anilisis.

7 Ver Chandler (1990) y Lazonick (1991) para una aproximaci6n desde la historia econémica y Dietrich
(1994) desde la direccién estratégica.

8 En Lépez (1994) se presenta una investigacién realizada a nivel de empresa para determinar los
patrones microorganizativos que caracterizan el acceso a los recursos y factores de produccién y las
relaciones verticales de las empresas con mayor cuota de mercado en la industria textil-confeccion
espaiiola, y sus cambios y determinantes durante el periodo 1978/92.



Modelizacion del proceso de produccion a contrastar

El modelo basico postula una relacion funcional entre producto y recursos que
satisface las propiedades de la funci6n de produccion neoclasica.? El producto o output
final en un determinado momento temporal se simboliza con la letra Q; y los dos
recursos productivos empleados, capital y trabajo, con K; y L, respectivamente, y un
parametro de escala, A, que nos indica el volumen de produccién que se obtiene si se

utiliza una unidad de cada factor de produccion (Varian, 1988:361).

Q,=f(Ki,Li, Ar) (1]

Esta ultima variable, A;, es un indice de eficiencia técnica que recoge el cambio

técnico no incoporado en las dotaciones de factores, o dicho en otras palabras,
suponiendo que el progreso técnico es exogeno (Fernandez & Mate, 1994). Este
parametro de eficiencia nos esta recogiendo tanto las diferencias en las calidades de los
factores de produccion como la capacidad de diferenciar la produccién. Concretamente,
y como es habitual desde el trabajo pionero de Solow (1957), supondremos que el
progreso técnico es neutral en el sentido de Harrod (De la Fuente, 1992:341). En este

caso la relacién funcional anterior adopta la siguiente forma:

0, = A f(Ki> L) [(r’]

Con el objeto de facilitar la exposicion posterior, y sin pérdida de generalidad en
los resultados finales, supondremos que la funcién de produccién pertenece a la familia

Cobb-Douglas!? y no existe poder de mercado:!!

9 Si se obtiene mas de un producto el anilisis econémico utiliza el concepto de frontera de produccion,
en cuyo caso estariamos delante de situaciones de produccién conjunta. Una aplicacién del concepto
frontera de produccién a la industria textil-confeccién se puede consultar en Grifell & Lépez (1994).

101 2 misma forma funcional se utiliza en el trabajo de Caves & Barton (1990), Raymond (1993a y
1993b) o en Hernando & Vallés (1993), por citar sélo unos casos ilustrativos de estudios a nivel
sectorial y nacional. En Cramer (1969:cap. 10) se presenta una interesante discusién sobre la
estimacién empirica de la funcién de produccion.

11 En una industria fragmentada como la textil-confeccién es dificil 1a existencia de poder de mercado.
Como se muestra en Martin (1993), de existir, la variacién del nivel de eficiencia global estaria sesgada
al alza. En las estimaciones tampoco se hace ninguna correccién en el nivel de actividad puesto que



Q= A,Kj3 L} (1]

donde A¢ y beta son pardmetros positivos. El coeficiente A; expresa el nivel de
eficiencia global que consigue el proceso de produccién modelado, mientras que su
evolucion en el tiempo nos recoge la variacién obtenida en el nivel de eficiencia global
o productividad total de los factores. El pardmetro beta simboliza la elasticidad de la
produccién respecto al capital, mientras que alfa nos mide la elasticidad de la
produccién respecto al trabajo. Es decir, el pardmetro beta expresa la variacién
porcentual en el nivel de producto, Q;, por unidad porcentual de variacién en la dotacién

del stock de capital para una cantidad de trabajo, L, fijada. El pardmetro alfa procede

de la misma manera pero respecto al trabajo, manteniendo constante la dotacién del

stock de capital.

El interés de este trabajo se centra en estimar los determinantes de la evolucion
temporal de la productividad parcial del trabajo en los sectores textil y confeccién para
varios paises europeos en el periodo 1980/89 y aislar los determinantes de la variacién

estimada. Por ello re escribiremos la ecuacion [1°°] como,

q,= A kP 2! 2]

donde k=K/L; simbolizar4 la dotacién de capital productivo por trabajador y q=Q//L; la

productividad parcial o aparente del trabajo y de la dimensién de la unidad productiva.
Vemos, pues, que la productividad aparente del trabajo depende de la productividad de

la tecnologfa, beta, del stock de capital por persona ocupada, k;, del indice de eficiencia,
A, y de la dimensién, L,, delante de la posible existencia de rendimientos crecientes
(decrecientes) a escala, reflejados en el exponente de la dimensién, Ly; si es positivo

(negativo) existen rendimientos crecientes (decrecientes). Tomando logaritmos

linealizamos la funcién anterior y obtenemos la ecuacion a contrastar:

estamos interesados en captar la capacidad adaptativa de las industrias y, como Aoki (1990) sugiere, tal
correccién estaria sesgando al alza la estimacién del nivel de eficiencia.



Ing,=In4,+Blnk,+yInL +e, [27]

Tomando incrementos y utilizando un punto sobre las variables, con el objeto de
indicar tasas de variacién, podemos re escribir [2] en funcién de la variacion inter

temporal de la productividad parcial del trabajo y de sus determinantes.

q.I=A,+BIé,+'Y LI+8’ [3]

La variacion de la productividad parcial del trabajo, ¢, en el tiempo es igual a la
suma de la variacion estimada en la productividad total de los factores, A, con la
variacién de la dotacién de capital productivo por trabajador, £, ponderada por la

estimacion de la elasticidad del oufput respecto al stock de capital, B, y el efecto

variacién de la dimension.

Las ecuaciones [2] y [3] sugieren algunos comentarios a tener en cuenta cuando

se compara la eficiencia productiva entre diferentes paises y/o empresas.

a) La comparacién de niveles de productividades parciales del trabajo entre
paises o empresas, q;~Q;/L;;, s6lo es una aproximacién correcta a la
comparacién de eficiencias productivas (pardmetro A de la ecuacién) cuando
las dos unidades utilizan idéntica tecnologia, que recoge el parametro f3,
dotacién de capital productivo por trabajador, k;;, y la misma dimension,
cuando existen rendimientos crecientes o decrecientes. Es decir, la
productividad parcial del trabajo depende de: la tecnologia productiva, B, la

composicion y calidad del trabajo, la intensidad de capital y la dimensi6n.

b) La evaluaciéon de los cambios en el nivel de eficiencia productiva de un
sector, empresa o pais, a través de cambios en la productividad parcial del

trabajo, ¢, s6lo es correcta (nos aproxima los cambios en el nivel de eficiencia
global, /'1) cuando la dotacidn de factores de produccion se mantiene constante,

k=0y también la dimensién, L = 0.



La recurrente problemdtica de los datos

La expresién obtenida de la productividad aparente del trabajo nos muestra el
nivel de output normalizado por el nimero de personas ocupadas en la industria. La
productividad del trabajo nos facilita el anélisis comparativo de los determinantes de los
diferenciales de costos cuando se mantienen constantes tanto el coste del capital como
del trabajo. El primer problema aparece al querer medir la variable productividad. Si
bien, en sentido estricto, deberiamos medirla en unidades fisicas, no disponemos de
ellas, y aunque asi fuere, la comparacién debiera hacerse estrictamente por productos
totalmente homogéneos (comparables).12 Por todo ello hay que recurrir a los datos

monetarios que suministra Eurostat.

El segundo problema que aparece es el relativo a la eleccion de la variable que
aproxima el nivel de output alcanzado. Las dos candidatas son la produccién bruta y el
valor afiadido bruto. La utilizacién de la segunda magnitud sobrevalora la estimacion de
la variacién media del nivel de eficiencia global como pone de manifiesto Martin
(1993),!3 pero tiene la virtud de evitar la doble contabilizacién de la produccién cuando
ésta es utilizada como un input, por ello en este trabajo se utilizara el valor afiadido
bruto como variable que aproxima el nivel de output. Al realizarse un analisis
internacional y para evitar los diferentes sistemas fiscales indirectos se utiliza el valor

anadido bruto al coste de los factores (en adelante VABcf).

Dada la naturaleza monetaria de las variables utilizadas en el contraste empirico,
una estimacién correcta precisa utilizar datos monetarios constantes. Los datos
suministrados por EUROSTAT vienen expresados en ECUs corrientes. Si las tasas de
intercambio con el ECU expresaran las diferencias de inflacién entre los diferentes

paises, una comparacion internacional podria realizarse con los datos nominales, pero no

12 Aunque pudieramos obtener datos fisicos del output de las empresas, serfa practicamente imposible
encontrar dos procesos de produccién idénticos para comparar sus productividades. Ver, por ejemplo,
la comparacién del nivel de productividad de las factorias inglesas y alemanas que realizan Steedmand
& Wagner (1989).

13 Aunque este problema es facilmente subsanable multiplicando la variacién media estimada por el
cociente VABcf/PBcf (Martin, 1993:28-29).
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es este el caso. Como alternativas se presentan el deflactor del producto interior bruto
(en adelante PIB), las paridades de poder de compra (en adelante PPC) y el indice de
precios industriales de cada sector (en adelante IPI). La primera alternativa tiene la
ventaja de ser mas facilmente localizable y la desventaja de que si el deflactor del PIB
es més (menos) inflacionario que el indice de precios industriales estd subvalorando
(sobrevalorando) la produccién real de la industria. Mejor alternativa que el deflactor
del PIB se muestra la valoracién en unidades reales de PPC, pues al menos tiene en
cuenta los diferenciales en el nivel de precios, ademés de la variacién del nivel de
inflacién y las tasas de intercambio.!4 No obstante, presenta la desventaja de estar
tnicamente disponibles en su versién via gasto, lo cual supone que los precios
evolucionan de forma idéntica en todos los sectores. Es el mismo problema que
presenta el deflactor del PIB. Por todo ello se ha elegido el IPI de la industria textil
(agregado 43) y el de la industria de la confeccion (agregado 453+454+455)
suministrados por EUROSTAT.!5 Por ello tres paises han tenido que dejarse fuera de
analisis: Portugal, Grecia y Luxemburgo. El primero por la ausencia de datos sobre el

IPI y los segundos por estar incompleta la serie de variables industriales.

El proceso seguido ha sido el siguiente. Los datos suministrados por Eurostat
en ECUs corrientes han sido trasladados a moneda nacional corrriente mediante las tasas
de intercambio del ECU. Una vez en moneda nacional, las variables han sido
deflactactadas con el IPI base 1985 de cada una de las industrias para, finalmente,
transformarlas en ECUs reales de 1985. De esta manera la tasa de intercambio del ECU
juega un papel de homogeneizacién de los datos reales procedentes de los diferentes

paises, eliminando el impacto de la politica monetaria de cada uno de ellos.

La fuente estadistica utilizada ha sido la base de datos Cronos de estadisticas

industriales suministrada por Data Service & Information. El sector textil engloba el

14 por ello se revela como la mejor alternativa en la valoracién real de magnitudes econémicas
enfocadas al gasto. Ejemplos de su utilizacién en comparaciones europeas son los trabajos de Raymond
(1993a y 1993b).

15 En la siempre problemitica tarea de la bisqueda de los datos empiricos, quisiera agradecer a
Lourdes Moreno de la Fundacién Empresa Piblica (FEP) y Mrs. V. Krausener de la oficina de
EUROSTAT de Bruselas, su ayuda en la localizacién de los IPI, la primera, y en completar las series,
la segunda.
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agregado 43 de la clasificacién NACE, mientras que el sector de la confeccion se ha
definido como la suma de los agregados 453, 454 y 455, también de la clasificacion
NACE. Los datos correspondientes a Holanda, para la industria de la confeccion,

provienen del Netherlands Central Bureau of Statistics (Statistical Year Book,

Voorburg/Hurlen, varios afios).

Ni la encuesta industrial espafiola ni Eurostat ofrecen datos sobre el stock de
capital, inicamente sobre Jos flujos de inversién en bienes de capital.6 Por ello se ha
realizado una estimacién del stock de capital siguiendo la sencilla solucién ya utilizada
en otras investigaciones (Raymond, 1989:161; Martin, 1993). El procedimiento
consiste en suponer que a largo plazo el stock incremental por unidad de producto es
igual al stock medio por unidad de producto. Para ello estimamos la relaci6n capital
output del periodo central como el cociente obtenido entre el incremento de capital en el
periodo de estudio y el incremento de output. Parala reconstruccion de la serie de stock
de capital se obtiene el stock de capital del periodo central de la serie y mediante adicion
y sustraccién del valor reall? de las inversiones menos las desinversiones se forma la

serie del stock de capital.!8

Para determinar la tasa de depreciacion apropiada hace falta tener en cuenta el
proceso de formacién del capital fijo. Hemos visto que no incorpora las amortizaciones
del periodo y que cuando hay una desinversion su valor de mercado minora el volumen
del flujo de inversién bruta. Es por ello que aplicar una tasa de depreciacion positiva
sobre el estock de capital del periodo supondria amortizar doblemente la desinversion
del stock de capital. En todo caso {inicamente las reparaciones realizadas deberian ser
amortizadas y en el mismo periodo en que se realizan, suponiendo que gracias a ella el

stock de capital mantiene su capacidad productiva.!® Puesto que no tenemos datos

16 No obstante, a partir de 1986 es bastante frecuente encontrar datos sobre la relacién capital/output en
las estadisticas industriales de algunos paises europeos.

17 g1 valor corriente de las inversiones menos desinversiones (formaci6n bruta de capital fijo, FBCF) se
ha transformado en real deflactidndolo con el deflactor de la FBCF del PIB de cada uno de los paises.

18 Se ha comprobado la bondad de la estimacién del stock calculando la correlacién entre el valor
medio de los flujos de formacién bruta de capital fijo y el stock medio de capital y se ha obtenido un
coeficiente préximo a 0,9.

19 Ana Martin y Lourdes Moreno (1992:87-125) obtienen una tasa de depreciacién media ponderada del
7,2% para el conjunto textil-confeccién para la partida de maquinaria y equipos en los afios 1983-88 y

o B goow
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sobre estos gastos de reparaciones ni del valor de los bienes retirados de la produccion y
nos proponemos una comparacion internacional de la variacion del nivel de eficiencia,
tan solo es necesario que el criterio adoptado aproxime razonablemente la valoracién
del stock de capital. Puesto que toda tasa de depreciacion seria arbitraria y no alteraria
las proporciones del capital utilizado por cada pais, se ha obtado por utilizar una tasa de

depreciacion nula.

3. DESCOMPOSICION DE LA CADENA DE CAUSALIDAD DE LAS
VARIABLES OBSERVABLES

La importancia de la productividad aparente del trabajo reside en que transforma
los costes laborales por persona en costes laborales por unidad de producto (CLU).
Estos son los costes laborales relevantes desde un punto de vista competitivo. Unos
costes laborales més elevados se pueden transformar en unos inferiores costes laborales
por unidad de producto, comparativamente, gracias a una productividad aparente del
trabajo superior. En esta seccién analizaremos la evolucién de los costes laborales
unitarios y de sus determinantes: los costes laborales por persona y la productividad

aparente.

Convergencia de los niveles de coste laboral unitario

El primer hecho que resalta, al analizar la evolucion del coste laboral unitario, es
la clara senda reductora que muestran. Hasta 1984 se observa una fuerte caida del coste
laboral por unidad de producto para pasar posteriormente a estabilizarse. Parece
verificarse que el mejor acceso a los mercados, tanto de factores como de productos, ha

homogeneizado los niveles de coste laboral por unidad de producto.

del 6,5% para el total de bienes de capital. Los cdlculos de tasas de depreciacién que se obtienen de la
CBBE para la industria catalana para el afio 1988 son del 20,77% (ver Generalitat de Catalunya, 1989).
Estas tasas de depreciacion son tasas financieras en el sentido que expresan la vida econdmica de los
bienes de capital estimada por sus propietarios, aunque técnicamente pueda ser superior, y determinan
la velocidad con la que el capital invertido se recupera. Lo cual nos muestra la rapidez del progreso
técnico en la industria textil-confeccién (sobre el progreso técnico en la industria textil-confeccion
espafiola ver Balcells, 1993). Una mayor celeridad en el cambio técnico ird asociada a mayores tasas
de depreciacién (ver Salter, 1986:43-47).
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Para el total comunitario textil la reduccion se =& s===do en un 2,1%

acumulativo, en términos medios, durante el periodo 15805 Tres paises consiguen
reducciones superiores a la media: Francia, Italia y Holandz == la industria de la
confeccién la reduccién para el total comunitario es infemor, == 1.5%: acumulativo; y

otra vez Francia, Italia y Holanda consiguen las mayores recacciomes. Particularmente
vale la pena destacar que la reduccién espafiola es practicamenss == aunque presenta

el nivel mas bajo de coste laboral unitario.

Analizemos ahora como se han conseguido esas reducciomes superiores a la
media. Para todo el periodo la variacién real del nivel de PAT EU°29 en la industria
textil ha sido de 5,4% acumulativo, en término medio. Cinco &he= =35 los paises con
tasas de crecimiento superiores a la media: Francia, Italia, ®==0 Unido, Irlanda y

Espafia. Como consecuencia, la mayor reduccidn del coste izbor=! =nitario conseguida

flﬂ

por Francia, Italia y Holanda, se debe a que el crecimiento &= i= AT ha sido superior al
crecimiento del coste laboral por persona ocupada, en e czso &= Francia e Italia,
mientras que en Holanda la reduccion se ha conseguido gracizs a unz disminucion real
del coste laboral por persona ocupada, y la relacion es esi=bic durante los dos
subperiodos, 1980/85 y 1986/89. La nula variacion del coste izhor=! unitario en Espaiia
se debe a que la variacion real del coste salarial por persona hz zbsorbido las ganancias

de productividad del trabajo.

En la industria de la confeccidn para todo el periodo la variacion del nivel de
PAT para el conjunto EURY se ha estimado en un 3,%%:, situindose cinco paises por
encima de la media; Francia, Italia, Reino Unido, Irlanda y Espafia. De nuevo, las
mayores reducciones del coste laboral unitario por parte de Francia ¢ Italia se han
debido a un crecimiento real del coste laboral por persona inferior al crecimiento de la
PAT. Holanda, contrariamente, vuelve a mostrar la misma situaci6n que en la industria
textil, la reduccién en el CLU se consigue a través de una reduccion real del coste
laboral por persona.  En Espafia, nuevamente, el crecimiento del coste salarial por

persona ocupada vuelve a neutralizar el crecimiento de la PAT.
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Un importante proceso de sustitucion factorial

En el proceso de generacion del nivel de productividad aparente del trabajo, ;qué
papel ha jugado la utilizacién de los factores? Para responder a la pregunta veamos la
evolucion de los factores de produccién utilizados, el nimero de personas ocupadas y la
intensidad inversora, definida como el cociente entre la formacién bruta de capital fijo y
el nimero de personas ocupadas. Para todo el periodo, en la industria textil, la
reduccion del nimero de personas ocupadas para el conjunto EUR9 ha sido de 3,5%
acumulativo, en término medio, mientras que la intensidad inversora ha crecido en un
9,5% acumulativo en términos reales. La variaciéon, no obstante, no ha sido
homogénea durante todo el periodo: durante el primero el proceso de sustitucion
factorial ha sido mucho mas intenso, reduciéndose la ocupacién media en un 4,9%
mientras la evolucién de la intensidad inversora crecia en un 9,5%. Entre los paises
con una reduccion superior a la media comunitaria EUR9 nos encontramos con la RFA,
Francia, Holanda, Irlanda y Espaiia, que siguen el perfil de la media, con una reduccién
mas acusada durante el primer periodo. Ahora bien, no todos ellos son los paises con un
crecimiento de la intensidad inversora superior a la media. Efectivamente, Unicamente

la RFA e Irlanda, superan la media comunitaria en intensidad inversora.

En la industria de la confeccion el proceso de sustitucion factorial no ha sido tan
intenso: una reduccién acumulativa del 2,2% para el agregado EUR9 y un crecimiento
del 6,9% de la intensidad inversora.  Ahora bien, a diferencia del textil el proceso es
homogéneo durante todo el periodo. Con una reduccién del nimero de personas
ocupadas en la industria superior a la media nos encontramos con la RFA, Francia,
Holanda, Bélgica, Reino Unido, Irlanda y Espafia. Ahora Italia, Bélgica, Reino Unido,
Irlanda y Dinamarca muestran una intensidad inversora superior a la media, para todo el
periodo. El proceso de sustitucion factorial es estable para todo el periodo excepto en el
Reino Unido que durante el segundo muestra una tasa de reduccién del nimero de

personas ocupadas inferior a la media EURY.

Como consecuencia podemos deducir que en la industria textil, los ajustes

realizados por la RFA, Reino Unido e Irlanda van orientados hacia la sustituciéon de
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factores pero también hacia la diferenciacién de la produccion (si interpretamos la
intensidad inversora como una variable que nos aproxima los gastos en investigacion y
desarrollo), mientras que en Espafia, Francia y Holanda, la inversién ha ido dirigida

hacia la sustitucion de factores.

En la confeccion, sin embargo, la mayor reduccién del nimero de personas
ocupadas en Bélgica e Irlanda ha ido acompafiada de una mayor intensidad inversora,
indicando que la sustitucion de factores ha ido acompafiada de un esfuerzo de
diferenciacién de la produccién. En cambio en la RFA, Francia, Holanda y Espaiia el
esfuerzo ha ido hacia la sustitucion de factores (presentan unas tasas de variacion de la
intensidad inversora inferiores a la media). Irlanda, Dinamarca y Reino Unido, por su
parte, se han apoyado en la diferenciacion de la produccién para mantener unas tasas de

variacion nulas del niimero de personas ocupadas.

{INSERTAR CUADROS N° 1, 2, y 3}

4. DETERMINANTES DE LA VARIACION DEL NIVEL DE PAT

Siguiendo con el proceso de descomposicion de la cadena de causalidad, vamos
a proceder a aislar los determinantes de la variacion del nivel de productividad aparente
del trabajo (PAT): la aportacién de la tasa de cambio del nivel de eficiencia global, €l
crecimiento de la intensidad de capital, la productividad de la tecnologia instalada y el
efecto dimensidn, cuando existen rendimientos crecientes o decrecimentes a escala. En
primer lugar realizaremos un contraste de homogeneidad con el objeto de reducir el
nimero de pardmetros a estimar y conseguir con ello una mayor robustez en los
resultados. Posteriormente se presentan los resultados del modelo seleccionado y a

continuacién se descompone la variacion del nivel de la PAT en sus determinantes.

Contraste de homogeneidad

Para estimar las tasas de variacién del nivel de eficiencia productiva y la
elasticidad del output respecto a la intensidad de capital se ha utilizado la versién 6.0

(afio 1992) del programa LIMDEP. Se dispone de 10 observaciones temporales y de
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nueve paises para realizar el contraste. El nimero de paises y observaciones temporales
es idéntico en ambas industrias. Debido al reducido numero de observaciones
temporales disponibles para cada pais y con el objeto de asegurarnos la robustez de las
estimaciones, se ha procedido a realizar un contraste de homoneneidad de los
parametros. Para ello se estim6 la ecuacién [2°] a escala individual de cada pais
(modelo sin restringir), obteniendo 3 parametros para cada una de las poblaciones

estudiadas:20
MSR: Ing,, =In 4o +r ¢+, Ink;, +g,,

y se realiza un contraste de homogeneidad de pendientes con el modelo reducido
siguiente, donde tanto la tasa de variacion del nivel de eficiencia como la elasticidad del

capital se consideran parametros que no difieren significativamente entre si:
MRI: Ing, =Ingo+rt+BInk;, +e,,

Se realiza el contraste mediante las sumas residuales de los modelos restringido
(SRR) y sin restringir (SRS). Con éstas se construye un estadistico F para el contraste de
hipétesis lineales, el cual sigue una funcién de distribucién F 1.y, siendo q el nimero de
restricciones de igualdad impuestas y T-k la diferencia entre el nimero de
observaciones, T, y el nimero de parametros poblacionales estimados en el modelo sin

restringir, k.2!

(SRR-SRS)/ q _
SRSI(T-k)

Fq,T—k

Donde el nimero de restricciones es igual a 16 (las tasas de variacién del nivel

de eficiencia global y las elasticidades del outpuf respecto a la intensidad de capital), por

20 Se ha preferido la forma reducida con rendimientos constantes para asegurar una estimacién més
robusta al reducir el nimero de pardmetros de 4 a 3. Hay que tener en cuenta que es muy reducido el
nimero de observaciones temporales. Aun asi, algunas de las ecuaciones estimadas proporcionaron
unos resultados poco crefbles o poco significativos.

21 Ver Novales (1993:cap. 8).
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lo que los grados de libertad del estadistico F son de 16 para el numerador y de 63 para
el denominador (90 observaciones menos los 27 pardmetros poblacionales estimados en
el modelo sin restringir). El valor del estadistico construido para la industria textil es de
6,93 y de 10,484 para la confeccién. Siendo el valor critico de corte del estadistico

F ¢ ¢; claramente inferior, debemos rechazar la hipdtesis de homogeneidad con un nivel

de confianza del 99%.

Seguidamente se ha procedido a contrastar la hipétesis de homogenidad
Gnicamente de la elasticidad del output respecto a la intensidad de capital, permitiendo
diferentes niveles de partida para el nivel de eficiencia inicial asi como distintas tasas de
variacion del nivel de eficiencia. Se contrasta el modelo sin restringir frente al modelo

restringido siguiente:
MR2: Ing;, =In4io+rt+BInk;, +¢,,

Donde el nimero de restricciones es igual a 8 (las elasticidades del output
respecto a la instensidad de capital), por lo que 8 son los grados de libertad del
estadistico F para el numerador y 63 los correspondientes para el denominador. El valor
del estadistico para la industria textil es de 0,62 y de 1,30 para la confeccién. Siendo el
valor del estadistico Fg ¢3 superior al valor proporcionado por el estadistico construido
con las sumas residuales, no podemos rechazar la hipétesis nula de homogeneidad con
un nivel de confianza del 99%. Por ello trabajaremos con el modelo restringido MR2,
suponiéndo que las elasticidades o productividades marginales del capital no difieren

significativamente entre los diferentes paises.

Estimacién de la variacion del nivel de eficiencia global

Los resultados de la estimacién se muestran en el cuadro # 4, en dos versiones: el
modelo de regresion clasico y el modelo con efectos individuales estocasticos. El
contraste de Breusch-Pagan realizado con el multiplicador de Lagrange (LM) para
contrastar el modelo con efectos individuales estocésticos frente al modelo clésico de

regresion sélo permite rechazar la hipétesis nula (el modelo de efectos estocasticos) con
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niveles marginales de significacion superiores a los habituales. Por ello posteriormente
se comparan el modelo de efectos individuales fijos con el modelo de efectos
estocasticos por medio del test de Hausman que contrasta si la evidencia empirica
permite rechazar el modelo de efectos estocaticos. El estadistico de Hausman
claramente favorece el modelo de efectos estocasticos. Los efectos individuales nos
estan captando las diferencias entre paises en el nivel inicial de eficiencia global y éstas
han sido determinadas por decisiones anteriores al periodo de estudio. Probablemente el
resultado hubiera sido otro si entre los regresores figuraran variables desfasadas. Por
todo ello los resultados presentados son los proporcionados por el modelo de efectos

individuales estocasticos.

Los coeficientes obtenidos para la productividad del capital con el modelo de
efectos individuales aleatorios son muy similares a los obtenidos empiricamente (1-
CLU) para todo el periodo, aunque para la industria textil el coeficiente es
sorprendentemente bajo comparado con la confeccién donde no se ha pasado el
contraste de rendimientos constantes; no obstante ambos son claramente significativos.
La suma de las elasticidades del output respecto a los inputs es igual a 1,08 para la
confeccion. Las tasas de variacion del nivel de eficiencia son claramente significativas
excepto para la RFA, Holanda y Dinamarca, en la industria textil, y para Holanda y
Dinamarca en la confecciéon. Destaca la reduccion del nivel de eficiencia estimado para
la RFA en la confeccion.

{INSERTAR CUADRO N° 4}

La explicacion al bajo coeficiente estimado para la productividad del capital de
la industria textil frente a la confeccién radica en que hemos impuesto al modelo la
hipétesis de homogeneidad en la tasa de variacion del nivel de eficiencia global para
todo el periodo y si los datos no la corroboran estamos forzando una productividad
demasiado baja para la intensidad de capital. Para comprobar la estabilidad temporal de
las tasas de variacion del nivel de eficiencia global, se ha estimado la ecuacion anterior
introduciendo la hipétesis en el mismo modelo, afiadiendo nueve variables ficticias a la

tasa de variacién media del nivel de eficiencia. La hipétesis de comportamiento
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iferenciado no podréa ser rechazada si los coeficientes obtenidos para las variables

Zummy son significativamente diferentes de cero.

En el cuadro # 5 se presentan los resultados de la estimacién suponiendo que los
efectos individuales son aleatorios. Son significativas las mayores elasticidades
obtenidas y su mayor significatividad estadistica (los valores del test “t” son superiores
al modelo anterior). En la industria textil tres paises presentan un comportamiento
diferenciado: Bélgica, Reino Unido y Espafia. Los tres muestran un menor crecimiento
del nivel de eficiencia global durante el primer periodo, 1980/85. En la confeccién,
Ginicamente dos pafses presentan un comportamiento diferenciado por subperiodos,
Bélgica y Reino Unido. Para el primero durante el periodo 1980/85 la variacion es
positiva y cero posterioremente. Para el segundo la relacién se invierte y durante el

primer periodo la variacion del nivel de eficiencia es menor.

La elasticidad del output respecto al capital en la industria textil se estima en
0,39 con un estadistico “t” que dobla al de la primera estimacion; es de 0,36 en la
confeccién, también con un estadistico “t” superior, siendo de un 10% el efecto

dimension obtenido en la confeccion.

{INSERTAR CUADRO N° 5}

Contribucion de los determinantes a la variacion de la PAT

Como vimos en la seccién anterior, del modelo contrastado se desprende que la
tasa de variacién media de la PAT viene determinada por la variacién media estimada
para el nivel de eficiencia mas la variacién media estimada para la intensidad de capital
ponderada por su elasticidad, mas la del efecto dimensién, si es significativo
estadisticamente. Por ello, la descomposicion de la variacién del nivel de la PAT para la
confeccién incorpora el efecto dimensién que siempre es negativo, puesto que
habiéndose estimado la existiencia de rendimientos crecientes la reduccién de la

dimensién contribuye de forma negativa al crecimiento del nivel de PAT.

ql=A’+Bk’+Y Li [3]
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Destaca el hecho de que sea la variacion del nivel de eficiencia global el
principal determinante del crecimiento de la PAT durante todo el periodo, tanto en la
industria textil como en la confeccién, aunque las diferencias son mdas grandes en la
primera que en la segunda. En la mayoria de los casos la aportacion del nivel de
eficiencia dobla a la contribucién de la intensidad del capital. De ello se deduce que la
calidad de los recursos productivos son los determinantes principales de la variacion del
nivel de PAT. Destaca, no obstante la variaciéon negativa obtenida para la RFA y
Holanda en la confeccién que es compensada con la aportacién de la intensidad de

capital.

Cuando tenemos en cuenta la posibilidad de que los paises muestren tasas de
variacién diferenciadas por subperiodos, vemos que la mayor contribucién al
crecimiento de la PAT es debida a la aportacién de la intensidad de capital. Por lo que
podemos concluir que cuando la evolucion de las tasas de variacion del nivel de
eficiencia no son estables el crecimiento sostenido del nivel de PAT descansa en la
mayor intensificacién de capital del proceso productivo. Por ello a nivel de empresa y
de pais serd necesario favorecer aquellas medidas de politica econdmica que
contribuyan a la flexibilidad del proceso de produccién y a la mejora de la calidad de los
factores de produccién. Pero flexibilidad y mejora de la calidad son dos objetivos
dificiles de conciliar. La flexibilidad laboral puede mantener a corto plazo el nivel de
eficiencia global pero a largo plazo si existe un capital humano importante éste se
deteriorard répidamente fuera de la empresa, por lo que a largo plazo cabré esperar
caidas o ralentizaciones en el crecimiento del nivel de eficiencia.

{INSERTAR CUADROS N°6,7,Y 8}

5. ANALISIS DE LA HIPOTESIS DE CONVERGENCIA

En la seccion anterior se ha descompuesto la variacién de la productividad
aparente del trabajo con el objeto de aislar la aportacién de cada uno de sus
componentes: la contribuciéon de la variacién del nivel de eficiencia global, la de la
productividad de la intensidad del capital y el efecto de la variacion de la dimension

cuando la existencia de rendimientos crecientes ha sido relevante. No obstante la tasa
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de variacion del nivel de eficiencia global no ha sido descompuesta en sus dos
componentes: variaciones del nivel de eficiencia técnica y cambio técnico. En el
modelo estimado se supone que no existe ineficiencia técnica y que por tanto toda la
variacion en el nivel de eficiencia global se debe a desplazamientos de la isocuanta
(cambio técnico). Pero es evidente que los paises con niveles més bajos de eficiencia
global se pueden beneficiar del hecho de ser seguidores de los paises lideres (los
innovadores) e imitar sus tecnologias con el objeto de crecer mas rapidamente, pero

(existe alglin limite en el proceso de imitar?

El propdsito de esta seccidn es analizar la hipdtesis de convergencia de los
niveles de productividad aparente del trabajo formulada en las formas habituales: 1)
hipédtesis fuerte o de convergencia absoluta y 2) hipdtesis débil o de convergencia
condicionada. La hipétesis de convergencia se apoya en la proposicién de que existe
una relacion inversa entre la tasa de crecimiento del nivel de PAT y su nivel inicial, de
tal forma que se espera que las industrias con menores niveles crezcan a ritmos mas
elevados, comparativamente (Fére et al., 1994:67). Por ello la hip6tesis de convergencia
absoluta se contrasta a dos niveles. La existencia de la relacién inversa entre
crecimiento y nivel inicial deberia manifestarse en una reduccién del nivel de
dispersidn, es la llamada convergencia sigma, donde se acortan las distancias entre
niveles de PAT. Pero es posible, como mds adelante se mostrard, que se estabilice el
nivel de dispersién pero continte existiendo una relacién inversa entre crecimiento y
nivel inicial, es la llamada convergencia beta no condicionada, donde si bien los paises
con niveles mas bajos crecen a tasas superiores, éstas no son lo suficientemente elevadas

como para reducir las distancias.

Los argumentos en que se sustenta la proposicién de convergencia absoluta son
varios.22 Si los paises producen bienes similares, la competencia deberia, a través de la
inversién, difundir rdpidamente las innovaciones productivas de los paises con
tecnologias mas eficientes hacia los paises menos productivos. Estos podrian imitar las

tecnologias més productivas sin tener que invertir en su desarrollo. Una proposicién

22 yer Raymond (1993a, 1993b y 1994) para una visién mds amplia de los argumentos en que se
sustenta la hipétesis de convergencia y para su estimacién empirica en la economia europea y espaiiola.

YN

1
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que a priori deberia verificarse en un mercado Unico como el europeo, con la existencia
de multinacionales que facilitan la transmisiéon de la tecnologia y mas teniendo en
cuenta las mejoras experimentadas en las tecnologias de las comunicaciones. Por otro
lado, es razonable pensar que la tecnologia media que incorpora el stock de capital en
los paises con un nivel bajo de productividad del trabajo sea inferior a la tecnologia
media del stock de los paises con niveles mas altos. Como consecuencia, la diferencia
en productividad del incremento del stock de capital respecto a la productividad del
stock medio sera mayor en los paises con menor nivel de PAT. Por ello, en modelos
como el aqui utilizado, con productividad del capital constante, deberiamos esperar que

crezcan mas rapidamente los paises con niveles bajos, comparativamente.

La hipétesis de convergencia condicionada a la dotacion de factores de
produccién, trata de discriminar el porqué de la existencia o no de la hipétesis de
convergencia sigma. Si esta se estabiliza, ;cudl es el papel que ha jugado la dotacion de
factores? Se debe a que las empresas no invierten y, por lo tanto, no pueden realizar los
beneficios en los que se sustenta la hipdtesis de convergencia absoluta, o tal vez porque
a pesar de invertir e innovar en nueva tecnologia, son dificiles de imitar las pautas
organizativas y aun mads las instituciones en las que €stas se basan, como sostiene Kogut

(1991).
Convergencia sigma

La convergencia sigma analiza la proposicién de que se reducen las distancias
entre los niveles de PAT de los diferentes paises analizados. Por ello para su contraste
necesitamos una medida de dispersién y su evolucién en el tiempo. La medida de
dispersion utilizada es la desviacion standard del logaritmo de la PAT. La férmula

utilizada es la siguiente:

1/2
z (lnq,-','—lnq,)2
Lo i 9

[4]
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donde In q, es el logaritmo de la PAT media para el conjunto de los nueve paises

europeos estudiados (EURY9),23 medida en funcién del VABcf, y 9 es el numero de

paises.

{INSERTAR GRAFICO N° 1}

El grafico refleja la evolucion temporal de la dispersion de los niveles de PAT
desde 1980 hasta 1989 para las dos industrias. Como se puede observar, se verifica la
convergencia sigma hasta el afio 1984, a partir del cual la industria de la confeccion
practicamente estabiliza el nivel de dispersion hasta 1989, mientras que la industria
textil inicia nuevamente, a partir de 1985, un descenso de la dispersién para volver a
incrementarse en 1988 y 1989. El grafico muestra que las posibilidades de reduccion de
la dispersion se han agotado més répidamente en la industria de la confeccion que en la
textil. Posiblemente la utilizacién de la subcontratacidon de la actividad industrial de
confeccidn a paises de bajo coste salarial hace mas dificil, o ralentiza, la innovacién
tecnologica y por ello las posibilidades de imitar. La industria textil, no obstante, mas
intensiva en capital y donde la diferenciacion estd mas ligada a la calidad (tecnologia),

muestra una persistente convergencia.
Convergencia beta no condicionada?*

La convergencia beta trata de discriminar si a pesar de agotarse las posibilidades
de acortar las distancias, sigue verificindose la proposicién de que el crecimiento de la
productividad aparente de trabajo estd directamente ligado al nivel inicial. Las
economias con niveles mas bajos de PAT siguen creciendo a un ritmo superior, aunque
no lo suficiente como para reducir la dispersion. Los argumentos en los que se basa la
proposicién de convergencia siguen dandose aunque no a un ritmo lo suficientemente

fuerte como para acortar las distancias.

23Es una media ponderada.
24 Esta secci6n se basa en los desarrollos realizados por Raymond & Garcia (1994:49-51).
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Cuanto mayor es la distancia entre el nivel de productividad aparente del trabajo
de un pais o empresa respecto al pais o empresa con el nivel mas alto, mayores son las
posibilidades de crecimiento. Como se ha indicado anteriormente, la diferencia entre la
productividad del stock marginal y el stock medio serd mayor en aquellos paises con
menor nivel, por lo que el solo hecho de invertir en capital productivo nos llevara a

esperar que se verifique la hipétesis de convergencia beta no condicionada.

Todo ello nos lleva a postular que el crecimiento del logaritmo de la
productividad aparente del trabajo est4 relacionado inversamente con el nivel inicial del
logaritmo de la productividad.25 La convergencia beta no condicionada se manifiesta
en la ecuacion [5] con la estimacién de un coeficiente beta con signo negativo: cuanto
més pequedio sea el nivel inicial mas grande se espera que sea el crecimiento. Cuanto
mas elevado es el nivel inicial de productividad aparente menor es el crecimiento
esperado puesto que pierde posibilidades de imitar, reflejadas en la beta negativa.
Ahora bien, si se producen innovaciones tecnoldgicas u organizativas, se desplaza la
frontera y crece el potencial de crecimiento para todos. Este desplazamiento lo recoge

el efecto temporal, 8t, que representa el cambio técnico, el cual se supone que no es

homogéneo en todos los periodos (ver Raymond & Garcia, 1994:Anexo).

Alnqi"=a+5’—Blnq +g [5]

ia-l €t

La ecuacion se postula para el panel de datos formado por los nueve paises y
observaciones anuales en el periodo 1981/89. En total disponemos de 81 observaciones
debido a que la variable explicativa esta desfasada un afio. El ultimo término es la
tradicional perturbacién aleatoria (ruido blanco). Reagrupando las variables obtenemos
la ecuacion [6]. Que nos expresa de diferente manera la misma proposicion. El nivel de

productividad aparente en el momento temporal t sigue siendo una funcién inversa del

nivel inicial.

In q,=° +§ ,+(1- B)In qi,’_]+e y [6]

25 Ver Cantwell (1993:222-226).
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Donde, por comodidad, sustituimos (1) per & gu= se interpreta como el
coeficiente de regresion hacia la media, porque pars weorss e landa entre cero y uno
(0<A<1) el ranking de niveles no se altera pero se r=fuce= las distancias entre niveles
(Cantwell, 1993:223).

Con el objeto de relacionar la hipitesis &= convergencia sigma con la

convergencia beta no condicionada, promediames k= =cuacion [6], obteniendo,
Ing =a +8,+Mn§’_l+g‘, (7]

y calculando la diferencia entre [6] y [7) obt=nemes la ecuacién a contrastar [8], 1a cual
nos permite relacionar los resultados de la estimacién con los obtenidos en la
verificacién de la hipétesis de convergencia sigma. Se observa en [8] que el
acortamiento de distancias es una funcién positiva de la distancia inicial (la derivada es
positiva). Efectivamente, si no existiera convergencia beta no condicinada, =0 por A=1,

indicaria que la dispersién no se reduce.
Ing,,~Ing, =Ang,, ,~Ing, )+, ) [8]

Calculando varianzas de la expresién anterior bajo el supuesto de independencia
entre regresor y perturbacién aleatoria obtenemos la relacién entre la convergencia

sigma y beta, donde o2, es la varianza de la peturbacién aleatoria de la ecuacién

anterior.

2_ 2 2 2
Lo ity W' PR 27 [9]

Si suponemos que la varianza de la perturbacién aleatoria es constante (o2,=0?,
durante todo el periodo temporal) y que la ecuacién [9] satisface la condicién de

estabilidad (A2<1), podemos obtener el valor de equilibrio del nivel de dispersién, o2..
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— [10]

Si de [10] aislamos la varianza de la perturbacion aleatoria y la sustituimos en
[9], obtenemos la relacion existente entre la dispersion del logaritmo de la PAT en t en
funcion de la varianza de equilibrio y la varianza en el periodo anterior. Podemos
observar que si la varianza temporal coincide con la de equilibrio, (62, ;=c2.), coexistira
una situacién de convergencia beta con la estabilizacion de la convergencia sigma. Lo
mismo puede darse la situacion de divergencia sigma con convergencia beta, como
demuestran Raymond & Garcia (1994:50), si la varianza temporal es inferior a la de

equilibrio.

En el cuadro # 9 se puden observar los resultados de la estimacién de la ecuacién
[8] con el panel de datos formado por los 9 paises y 9 observaciones temporales por
pais, debido al desfase temporal de la variable explicativa, por ello tenemos en total 81
observaciones. En el cuadro se presentan los resultados de la estimacién suponiendo
que los efectos especificos no estdn correlacionados con la variable explicativa. El test
de Breusch-Pagan (LM en el cuadro) para contrastar el modelo de efectos estocasticos
frente al modelo clésico de regresién sblo permite rechazar al primero a niveles

marginales de significacién excesivos.

{INSERTAR CUADRO N° 9}

La estimacion es estadisticamente significativa y verifica la hipétesis de
convergencia beta no condicionada. Se obteniene un estimador del parametro landa con
un valor de 0,87 para la industria textil y de 0,89 para la confeccién, por lo que los
valores de beta serdn su complemento hasta la unidad, 0,13 y 0,11, respectivamente.
Son magnitudes similares a las obtenidas por Raymond y Garcia (1994) para la
industria, construccién y servicios. Vemos, pues, que el crecimiento de la productividad

del trabajo tiende a ser més elevado en los paises con niveles més bajos.

La hipétesis de independencia establecida anteriormente nos permite obtener el

nivel de equilibrio de convergencia sigma para las dos industrias. Este se sitia en una
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desviacién standard con un valor de 0,13 para la industria textil y de 0,12 para la
confeccién. Para la industria textil el valor estimado es practicamente coincidente con
el valor de la desviacion standard para 1989, indicando con ello que practicamente se
han agotado las posibilidades de reducir la dispersion de niveles de PAT. En la
confeccion el nivel de dispersion para 1989 esta proximo a 0,16 indicando que todavia

existe espacio para la convergencia sigma.

Convergencia beta condicionada a la dotacion de factores

La estimacion del modelo anterior con el panel de 2z22s ¥ relajando la hipdtesis

de independencia entre el regresor y la perturbacién zleztoriz se presentz en el cuadro #
10. Los efectos fijos especificos de cada pais nos estzn m=oogendo las diferencias
respecto a la media en la dotacién de factores. Previament= a 'z ss=macion del modelo

se realizd el contraste de homogeneidad de la pendiente. Fz== =" se ha estimado la

ecuacion individualmente, pais por pais, costruyéndose um ==t F com “2= sumas de los
residuos del modelo sin restringir y el restringido. La hipiessis =ulz de iguladad de
pendientes no pudo ser rechazada a un nivel de significaciés &= "% La ecuacién

contrastada es la siguiente:
lnqi"—lnq’=a +ai+l(lnqi,’—ln¢7’)+eu 17:

Al estimar el modelo de efectos fijos, el valor de = somsmss pDos estd
aproximando las diferencias en la dotacién global de factores respece & & ==z Por
ello es una medida indirecta de la convergencia beta condicionads & = wiiizmeiia de los
inputs, aunque no discrimine entre magnitud y calidad de los facsosss. T & estimacién
cabe destacar que el efecto distancia en el crecimiento del nivel @ 47 sale m=forzado
cuando tenemos en cuenta la dotacién de factores. Efectivamemse = sseficemss beta

para la industria textil se estima en 0,33 mientras que en la confecoiie =i 2= 0.25.

26 El valor del estadistico F construido para la industria textil proporciond = waier &= &5 ¥ de
1,1008 para la confeccién. El valor critico del estadistico F con 8 grados de “iemmat = & sumessdor
(numero de restricciones impuestas) y de 63 en el denominador (81 observaciomes mems ¥ marimetros
estimados) es aproximadamente igual a 2,82, por lo que no podemos rechazar ka Smes sus &=
homogeneidad de pendientes al 99% de confianza.
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Indicando con ello que, como promedio, para un determinado pais europeo, y dada la
dotacion de factores, un crecimiento de un 10% en el nivel de PAT reduciria en-un 3,3%
el crecimiento anual potencial en la industria textil, mientras que lo haria en un 2,5% en

la confeccidn.

{INSERTAR CUADRO N° 10}

En la industria textil, més intensiva en capital que la confeccién, es mas facil el
acortamiento de distancias en el nivel de la PAT mediante la inversioén en tecnologia
més productiva, més intensiva en capital y la inversién en capital humano. Por esa
misma razén el valor del pardmetro beta es superior. Si bien la cantidad de capital es
facilmente imitable, la calidad de los inputs (capital humano y tecnoldgico) no lo es
tanto. La industria de la confeccién que basa mds su ventaja competitiva en la
diferenciacion en preferencias y en la formula organizativa utilizada en la coordinacién
vertical de la actividad productiva, hace mas lento el proceso de acortamiento de
distancias. Por ello es més pequefia la pérdida de potencial de crecimiento por el hecho
de acercarse a los paises més productivos. En la industria de la confeccién parece que
los paises con mayor nivel, excepto Italia, han optado por imitar a los paises con menor
nivel al descentralizar la produccién de aquellas actividades intensivas en trabajo en
lugar de desarrollar nuevas tecnologias mas intensivas en capital o en organizacion.
Como consecuencia la convergencia sigma en la industria de la confeccién se ha
estabilizado en un nivel de dispersion superior a la industria textil, aunque todavia queda

margen para la reduccién de la dispersion hasta llegar a la estimada en equilibrio.

Para discriminar entre el efecto de la utilizacién de los inputs y la calidad de
estos en la convergencia beta, vamos a contrastar la convergencia beta del nivel de
eficiencia global. De esta manera descontamos el efecto de la utilizacion de los inputs,
la intensidad de capital y la dimensién. Es decir, el nivel de eficiencia global es el nivel
de productividad aparente normalizado por las diferencias en la utilizacién de los
factores de produccién. Por ello, el efecto distancia seguira verificandose si los datos no
rechazan la existencia de una relacién inversa entre crecimiento del nivel de eficiencia

global y nivel inicial de la PAT. De esta manera descartamos el hecho de que la
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estabilizacion de la convergencia sea debida a diferemcias &= & ===o de crecimiento del

nivel de intensidad de capital por persona ocupacz o mu=m pur & Smemsion.

Si los datos no rechazan la hipdtesis de comwerpemss e 20s estardn indicando

que, a pesar de que los paises con niveles de prufcisniad smerente por persona
inferiores a la media realicen esfuerzos inversores sumemumes & & ==z la convergencia
del nivel de productividad aparente estard Smisfs sor d zzotamiento de las
posibilidades de imitar las pautas productivas de fos maises sum miweles de eficiencia mas
elevados: ahora, tinicamente la innovacion producswe pueste smorter oportunidades de
un crecimiento mds rapido. Si el efecto distzmciz s=suits s==Su=mco por los datos nos
estara indicando que los paises con niveles Hmwos &= smaiewncad aparente no se
pueden aprovechar del efecto aprendizaje derivade &= simsmar € ===ar las conductas

productivas y organizativas de los paises con miwesies S sSitemss mis slevados.

Para contrastar la proposicién de convergemeis S ssmumais a b utilizacion
de los inputs, postulamos la existencia de una relacion “mes wems enfre tasa de
crecimiento y distancia inicial respecto a la media, r; =2-50  Fuss gue las tasas de
crecimiento del nivel de eficiencia, estimadas en los cuadess £ w & sow wsas medias de
variacidon continua analizaremos su relacion con la distancis et = & pesiodo. Esta
formulacion postula que la tasa media de crecimiento pess & se=uic B hacemos
depender de un nivel de crecimiento al que todos converges. & swsssimsie = menos la
penalizacion por tener un nivel de PAT superior a la media, -5 Taissiames ha distancia
como el cociente entre el nivel de PAT del pais i y la media &1 5% s == periodo.2?
La hipétesis se ha contrastado con los resultados obtenides s Wi o periodo,
1980/89, y por subperiodos, 1980/85 y 1986/89, y se ha wiimss same variable
explicativa la distancia media en el periodo estudiado. Los resulfssis s muestran en

los graficos 2A a 2F.

{INSERTAR GRAFICOS 2A A 2F}

27E] hecho de utilizar una frontera media no afecta a los resultados. Podemos comssters g la
variable distancia utilizada es una transformacién lineal positiva de la original, ka S ==specto a la
frontera. Las propiedades estadisticas del pardmetro se mantienen, aunque camtus & mwennsd de la
pendiente.
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La estimaci6n realizada con las tasas de variacion del nivel de eficiencia global
(APTF en el gréfico) y la distancia media para todo el periodo observamos una clara
relacion inversa entre tasa de variacién y distancia media con un coeficiente de
correlacion considerable (de 0,66 para la industria textil y de 0,48 para la confeccion).
El analisis realizado por subperiodos nos muestra que la hipétesis de convergencia beta
condicionada a la utilizacién de los factores no resulta rechazada por los datos. Tanto
en la industria textil como en la confeccién se verifica la existencia de una relacion
inversa entre tasa de crecimiento y distancia media en el periodo anterior a la
incorporacién de Espafia a las Comunidades Europeas, 1980/85, con un coeficiente de
correlacion de 0,65 para la industria de la confeccién y de 0,37 para la textil. No
obstante, durante el periodo posterior los datos rechazan la hipétesis de convergencia
beta. Podemos concluir, pues, que en general los datos no rechazan la hipétesis de que
los paises con niveles bajos de productividad pueden disfrutar de las posibilidades de
imitar las pautas productivas y organizativas de los paises con niveles elevados, aunque

para el periodo 1986/89 ésta parece haberse evadido.

6. CONCLUSIONES DEL DISCURSO DE LA EFICIENCIA

Cuatro paises muestran una clara ventaja competitiva, Francia, Italia, Reino Unido e
Irlanda.  Obtienen mejoras en el nivel de eficiencia global que se traducen en
reducciones del coste unitario que a su vez les permite mejorar la cuota de mercado.
Espafia, aunque obtiene una variacién positiva del nivel de eficiencia, no consigue
traducirla en una reducci6n del coste laboral unitario. Las posibilidades de convergencia
parecen agotadas en la industria textil, aunque aun queda espacio para la reduccién de la
dispersién en la confeccién. Las diferencias en la calidad de los inputs productivos se
revela como la principal dificultad a salvar para continuar la convergencia. En la
industria de la confeccién este handicap no se muestra tan importante, aunque las

posibilidades de imitar las tecnologias mas productivas son inferiores.
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Cuadro # 1: Tasas medias de variacion continua durzzse 2 azriodo 1980/8¢
Industria textil Imams== confeccién
Pais Personas PAT CLU Intensidad | Personas PAT CLU =
ocupadas inversora | ocupadas M
RFA -3,5 0,8 -1,0 9,9 -3,8 ) -0,8 T~
FR -4,4 7,8 -3,7 8,3 -4,3 &5 -2,5 .7
1 -2,5 7,1 -2,1 8,6 0,0 L7 -1,5 =
H -3,8 2,5 -3,2 8,0 -4,6 3 -2,8 =
B -1,6 3,6 -1,7 12,4 -2,8 ) -0,9 =
RU -3,3 6,9 -1,7 10,9 -1,0 &2 -1,1 —
IRL -5.4 5,6 -1,0 10,8 -2.8 52 -1,1 =
DK 0,0 1,5 -0,3 9,3 -1,1 7 -1,1 =
E -4,9 7,0 -0,6 7.4 -1.7 10 0,0 =
EUR9 -3,5 5,4 -2,1 9,5 -2.2 39 -1,5 ==

Cuadro # 2: Tasas medias de variacion continua en la indusime =2xtil por subpz=ass

1980/85 1986/89
Pais Personas PAT CLU Intensidad | Personas PAT CLU oot
ocupadas inversora | ocupadas T
RFA -5,4 0,0 -1,0 10,0 -3.9 0,0 -1.2 =
FR -4,1 8,1 -4,0 8,3 -4,5 8.1 -4.0 =
[ -3,5 7,2 2,3 47 2,7 T -2.5 -
H -6,9 2,5 -3,3 8,8 -4,5 2.5 =3.2 L ]
B -3,3 1,7 -1,5 13,7 -2,0 B, 1 - 138 =
RU -6,0 6,6 -1,9 11,2 -3,9 6,6 -1.6 .
IRL -8,3 6,3 -3,6 9,5 -6,1 6,3 -1,6 =
DK 0,0 1,6 0,0 9,0 0,0 1,6 0.0 3
E -7,0 6,7 0,0 7,2 -5,4 6,7 0.9 gz
EUR9 -4,9 53 2,2 9,4 -3,8 5.3 -2.2 =

Cuadro # 3: Tasas medias de variacion continua en la canfa

ccidn, por subpzaiss

1980/85 1986/89
Pais Personas PAT CLU Intensidad | Persoszs PAT CLU \TIETTaIR
ocupadas inversora | ocupadas TS
RFA -5,2 0,0 -0,9 6,4 =1 0,0 L =e
FR -4,2 71 2,7 4,6 42 7,1 -23 -z
1 0,0 4,4 -1,5 7,1 a0 4,4 -13 -
H -10,0 0,0 -2,1 6,1 -5.8 0,0 23 =
B -3,1 2,3 0,0 10,9 -3,1 2,3 (.1 L <
RU -3,8 6,0 -2,1 13,3 -1,6 6,0 i3 =
IRL -2,8 5,5 -3,2 7,7 -2,8 5,5 -12 -
DK 0,0 0,0 1,0 14,6 0,0 0,0 14 3
E -4,2 4,3 0,0 -5,0 -2,3 43 | L
EUR9 24 3,9 -1,5 6,9 24 3,9 b - i

PAT: tasa de variacion continua de la productividad aparente del trabajo; CLU: tasa de varizsis =q==ms
del coste laboral por unidad de producto; Intensidad inversora: tasa de variacién continua de & ss==e==

bruta de capital fijo por persona ocupada.
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Cuadro # 4: Estimaci6n del nivel y variacién de la eficiencia global suponiendo tecnologia homogénea

Industria textil Industria de la Confeccién
MCO Efectos estocasticos MCO Efectos estocasticos
Constante 5,2536 6,8895 4,8679 5,52
(5,718) (6,023) (7,495) (5,298)
Y 0,08774 0,08294
(3,524) (1,98)
Beta 0,41396 0,26216 0,36682 0,3053
(4,858) (2,473) (8,184) (4,481)
RFA 2,24% -0,73% 0,91% -1,6%
(2,259) (-0,728) (1,042) (-2,290)
FR 2,79%% 5,68% 1,51% 4,5%
(3,0095) (5,667) (1,87) (6,576)
I 5,46% 4,99% 5,6% 2,5%
(6,224) (4,623) (7.873) (3,152)
H 4,44% 0,61% -0,9% -1,2%
(4,481) (0,54) (-0,953) (-1,733)
B 0,8% 2,10% 1,2% 0,0
(0,660) (2,269) (1,813) (0,007)
RU -0,60 5,14% 0,1% 4,3%
(-0,586) (5,826) (0,147) (6,39)
IRL -0,70 3,29% 0,9% 3,2%
(-0,744) (3.134) (1,066) (4,812)
DK 1,50% 1,05% -0,2% 0,0
(1,164) (1,408) (-0,239) (-0,074)
E 1,48% 4,55% 1,5% 2,2%
(1,877) (4,303) (2,197) (3,28)
R2 0,695 0,9308 0,769 0,9382
c 0,1302 0,0619 0,1056 0,0546
LM 2,3027 (p=0,12914) 1,73589 (p=0,1876)
Hausman 0,0001 (p=1) 0,0001 (p=1)
p 0,1027 0,2045
Modelo estimado:
MCO: Ing,,=Ingo+rt+BInk;,+yInLi,+e,,

Ef. aleatorios: lnq,.,, =1lndo+rt+ B lnk,-,, +Y In Li,te, + B,

Significado de las variables:
Dependiente:
In q;; = logaritmo neperiano del VABcf por persona valorado en ECUs constantes de 1985.

Independiente:
t = tendencia temporal (t=1,...,10)
In k;; = logaritmo neperiano de la intensidad de capital por persona valorada en ECUs constantes de 1985

In L;; = logaritmo neperiano del nimero de personas ocupadas en la industria

Los valores entre paréntesis debajo de los coeficientes estimados reflejan el valor del estadistico “t”; R2esel
coeficiente de determinancion; o es el error estindar de la perturbacion aleatoria; p es el coeficiente de
autocorrelacién de primer orden; LM es el valor del test de Breusch-Pagan para contrastar si podemos rechazar la
hi pétesis nula (modelo de efectos estocasticos versus modelo clasico de regresién), entre paréntesis se muestra el
nivel marginal de significacién con el que podemos rechazarla; de la misma manera Hausman presenta el valor
del estadistico y entre paréntesis el nivel marginal de significacién con el que podemos rechazar el modelo de
efectos aleatorios frente al de efectos fijos.




Cuadro # 5; Estimacion del nivel y variacién del nivel de eficiencia suponiendo tecnologia homag=me

Industria textil

Industria de la Conizc—am

Efectos individuales aleatorios

Efectos individuales zemras

Estimacion Correccion Tasa corregida Estimacion Correccidz e
para 1986/89 para 1980/85 para 1980/85 para 1986/89 para 1980%= e
Constante 5,5096 4,6751
(6,069) (6,249)
Y 0,1078
(3,524)
Beta 0,3915 0,3687
(4,636) (7,261)
RFA -1,29% -0,35 0,0% -1,6% 0.4%
(-1,451) (-0,401) (-2,352) (0.465
FR 4,65% 0,62% 4,7% 4,0% 0.6%
(5,387) (0,697) (6,14) (0.80Z
[ 4,24% 0,69% 4,2% 2,5% 0.2%
(4,648) (0,779) (3,756) (0,272
H 0,14% 0,49% 0,0% -1,5% -0,7%
(0,140) (0,553) (-2,217) (-0,901)
B 0,89% -1,76% -0,9% 0,2% 1,9%
(1,014) (-1,93) (0,389) (2,445)
RU 3,31% -2,68% 0,6% 3,1% -2,1%
(3,985) (-2,934) (4,.877) (-2,688)
IRL 2,07% 0,65% 2,1% 2,8% 0,6%
(2,248) (0,727) (4,704) (0,733)
DK 0,92% 0,99% 0,0% 0,0 0,8%
(1,246) (1,108) (0,098) (1,066)
E 2,87% -2,02% 0,9% 1,8% 02,
(3,292) (2,26) (3,146) (0,192)
R2 0,9365 0,9983
o 0,0593 0,05262
LM 0,04097 0,10508
(p=0,839) (p=0,7458)
Hausman 0,0001(p=1) 0,0001 (p=1)
o} 0,1115 0,1622

Modelo estimado:

Ef. aleatorios: lnq,.', =ln4o+rt+d D, 1+ ﬁ lnk,,, +v In Li,+g, , + K,

Significado de las variables:
Dependiente:
In q;; = logaritmo neperiano del VABcf por persona valorado en ECUs constantes de 1985.

Independiente:
t = tendencia temporal (t=1,...,10)
D;t = es una variable dummy que hasta 1985 coincide con la variable de tendencia
In k;; = logaritmo neperiano de la intensidad de capital por persona valorada en ECUs constantzs oz 5
In L;, = logaritmo neperiano del nimero de personas ocupadas

Los valores entre paréntesis debajo de los coeficientes estimados reflejan el valor del estadistico =™ I= ==
coeficiente de determinancion; o es el error estindar de la perturbacién aleatoria; p es el coeficiee &=
autocorrelacién de primer orden; LM es el valor del test de Breusch-Pagan para contrastar si podsmrs s &
hi pétesis nula (modelo de efectos estocasticos versus modelo clasico de regresién), entre paréniss= = = =
nivel marginal de significacion con el que podemos rechazarla; de la misma manera Hausman presowm =/ s
del estadistico y entre paréntesis el nivel marginal de significacion con el que podemos rechazar £ sl .=
efectos aleatorios frente al de efectos fijos.
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Cuadro # 6: Tasas de variacién de la PAT y sus determinantes en el periodo 1980/89

Industria textil Confeccion
PAT Eficiencia Intensidad PAT Eficiencia Intensidad Efecto
de capital de capital dimensién

0,0

1,8

2,1

2; 1 i

-0,3
04

Cuadro # 7: Determinantes de la variacién de la PAT en la industria textil por subperiodos

1980/85 1986/89
Pais PAT Eficiencia Intensidad PAT Eficiencia Intensidad
de capital de capital

RFA 3,0 0,0 3,3 2,9 0,0 2,9
‘FR fuE 4,7 2,8 ¢
I 42 32
H 0,0 3,6

B 0,0 2.4
UK TR s 28
IRL 6,3 2,1 4,2 54 2,1 3.3
DK 1,0 0,0 1,0 1,1 0,0 1,1

E 5,0 0,9 4,1 6.4 29 3,5

Cuadro # 8: Determinantes de la variacion de la PAT en la industria textil por subperiodos
1980/85 1986/89
Pais PAT Eficiencia  Intensidad  Efecto PAT Eficiencia  Intensidad  Efecto
de capital  dimensioén de capital  dimensién

RFA 0,8 -1,6 3,0 -0,6 0,6 -1,6 2,6 -0,4
FR S0 gy -0,5°
1

H

B

UK:

IRL 4

DK 7 X 0,0
E 4.4 3,1 -0,5 4,0 1,8 2,5 -0,3

PAT: Tasa de variacién continua de la productividad del trabajo; Eficiencia: Tasa de variacién del nivel
de eficiencia global; Intensidad de capital: aportacién de la intensidad de capital (tasa de variacion
multiplicada por su elasticidad; Efecto dimension: aportacion de los rendimientos a escala (tasa de
variacién de la dimensién -ntimero de personas ocupadas- multiplicada por su elasticidad).
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Cuadro # 9: Convergencia “beta” no condicionada de la P27
Variable dependiente: Ing;-Inq
Industria textil Confezzuar
Variables Coeficiente Estadistico “t” Nivel de Coeficiente Estadision =~ Bretim
explicativas equilibrio B
convergencia eI
“sigma” gy
Ingy.;-1nq 0,8663 24,188 0,126 0,8896 28,924 T
R2 0,8795 0,9126
G 0,0631 0,0561
P -0,1050 0,0582
DW 2,2100 1,8836
LM 0,2464 0,24964
(p=0,8247) (p=0,8288)
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Cuadro # 10: Convergencia “beta” de la PAT condicionada a la dotacién de inputs

Variable dependiente: Inq;-Inq

Industria textil Confeccién
Variable Coeficiente Estadistico “t” Coeficiente Estadistico “t”

Inqy,_y-Inq ¢ 0,66898 9,39 0,74551 10,85
RFA -0,00589 -0,28 -0,00392 -0,19
FR 0,00696 0,34 0,02425 1,32
I 0,06228 2,76 0,04163 1,98
H 0,05603 2,19 0,00912 0,10
B 0,00786 0,38 -0,01961 -1,02
UK -0,05406 2,23 -0,02013 -0.95
IRL -0,05498 -2,14 -0,07010 2,29
DK 0,08330 1,62 0,02388 1,06
E -0,07098 2,62 -0,06001 2,41
R2 0,88950 0,91623

c 0,06047 0,05491

P -0,08240 0,05719

HAUSMAN 9,83400 5,36567

(p=0,00173)

(p=0,02053)
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