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Resumen: El estudio de la distribucion de la renta constituye uno de los
pilares fundamentales para comprender y corregir los desequilibrios
estructurales que tienen lugar en cualquier economla. En esta linea, el tra-
bajo que aqui se presenta se integra en un proyecto mnds ambicioso que
busca esbozar y caracterizar un mapa de renta para Catalunya. En una pr
mera etapa, se ha empleado la informacién de la EPF para identificar los
factores determinantes de la renta de los hogares para, en una segunda
etapa, utilizar dicha informacion en conexion con los datos del censo para
derivar el mapa citado. En esa primera fase, recogida en este articulo, se ha
adoptado una aproximacion metodolégica flexible, que combina métodos
del analisis econométrico clasico con elementos del andlisis estadistico
multivariante. Los resultados obtenidos sugieren la existencia de comporta-
mientos heterogéneos en razon de la estructura productiva y de las
peculiaridades socioeconomicas de los hogares, permitiendo identificar
colectivos proclives a caer en situaciones de pobreza
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1. Introduccion

La realizacién de estudios de caracter aplicado orientados a la identificacion y
analisis de los factores determinantes del nivel de ingresos constituye uno de los campos
mas prolijos de la literatura econdmica (ver, por ejemplo, Becker (1964) para conocer
los antecedentes de las teorias sobre el capital humano). No obstante, la mayor parte de
tales estudios, tanto si se basan en datos macroeconémicos como si lo hacen sobre cifras
microecondémicas, acostumbran a dejar en un segundo plano las implicaciones que, en
términos de la estructuracion del territorio, puedan tener los resultados que de ellos se

derivan.

En esta linea, la presente investigacién busca fundamentar la caracterizacion de
politicas econdmicas de renta a partir de un discurso que haga del dmbito territorial el
eje sobre el que vertebrarlas. Para ello, el esquema adoptado ha consistido en llevar a
cabo la elaboracién de un mapa de renta para Catalunya desagregado por unidades
censales. La informacion proporcionada por dicho mapa nos ha de permitir identificar
posibles elementos estructurales que estén detras de desequilibrios en la distribucion de
los ingresos, tanto en términos dreas o comarcas como, en el caso de las poblaciones de
mayor tamafio, entre barrios o distritos. A su vez, dicha identificacion constituye el
primer eslabon para el disefio de politicas redistributivas o de acciones para el

reequilibrio territorial (véase Oliver (2000) para una discusién en el 4mbito de Girona).

La derivacién de un mapa de renta de esas caracteristicas tropieza con las limita-
ciones de la informacion muestral disponible. Efectivamente, mientras que los datos del
Censo proporcionan un nivel de desagregacion méximo, el contenido informativo de los
mismos es relativamente escaso, no suministrando una cuantificacién de los ingresos
familiares. Por el contrario, los datos de la EPF, si bien facilitan dicha informacién, difi-
cultan el disefio de un mapa de renta al contener una muestra del universo poblacional
en la que solo una infima parte de las unidades censales estd representada. La aparente
contradiccion se ha superado combinando ambas fuentes informativas: con los datos de
seccion cruzada de la EPF se ha procedido a identificar una funcién de ingresos que,
una vez depurada su estructura, se ha implementado posteriormente sobre los datos del

censo para aproximar las rentas de las distintas unidades censales y, por ende, poder



pergefiar el mapa de renta. De hecho, la combinacion es factible en tanto en cuanto en
ambos casos la informacién se organiza sobre la base de las unidades familiares y con-
tiene una serie de campos (de tipo socioecondmico, fundamentalmente) compartidos.
Dada la extensién del trabajo efectuado, se ha optado por desglosar su presentacion y
discusion en dos articulos. El primero de ellos, que es el que nos ocupa, se centra en la
identificacion y estimacion de una funcion de ingresos para Catalunya mientras que el

segundo, de proxima aparicion, pone el acento en el mapa de renta propiamente dicho.

Formalmente, la exposicién aparece vertebrada en seis secciones, ademas de la
introduccion. En el apartado segundo se realiza un breve apunte tedrico, precisando el
ambito conceptual en el cual se inserta la modelizacion considerada. En el tercer
epigrafe se detalla el proceso seguido para la construccion de un pseudo panel de datos
a partir de la informacion contenida en la Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF).
La especificacion del modelo estimado asi como la discusion de ciertas cuestiones
metodoldgicas de naturaleza econométrica se recogen en la cuarta seccién. En un quinto
bloque se pasa revista a las variables utilizadas en la modelizacion para, en el siguiente,
efectuar la presentacién y andlisis de los resultados obtenidos. Cierra el articulo una
seccion final en las que se presentan las principales conclusiones que se derivan de la

investigacion.

2. Fundamentos tedricos

La mayor parte de trabajos econdmicos relativos a la determinacion del nivel de
ingresos se fundan en la teoria del capital humano (ver Becker, op. cif.) segim la cual
educacién y aprendizaje deben ser concebidos como formas de inversién que, conforme
son acumulados, incrementan las posibilidades que tiene una persona de obtener
mayores ingresos. A su vez, la derivacion de relaciones funcionales para explicar tales
ingresos siguen una aproximacién de cardcter empiricista, en la linea de los estudios
pioneros Mincer (1962, 1974). De hecho, los intentos por hallar una forma funcional
desde consideraciones con una mayor solidez microecondmica, en las que los
individuos actien como agentes que toman decisiones acerca de la educacion y de la

acumulacion de capital humano en un contexto de maximizacion de sus funciones de



riqueza dadas sus preferencias intertemporales, sus funciones de utilidad y las
restricciones presupuestarias a las que se ven sometidos, topan con la imposibilidad de
obtener una solucién analitica susceptible de contrastacion empirica (ver Willis (1986),
por ejemplo). Por otra parte, las aproximaciones apoyadas en la denominada hipotesis
del la sefializacion (“screening hypothesis™; ver Arrow (1973) para su formulacion)
segiin la cual el nivel educativo de una persona, en lugar de incidir directamente sobre
su productividad, actiia en el mercado laboral como una credencial de sus capacidades
potenciales; no implican formulaciones radicalmente diferentes de las mincerianas, al
margen de resultar discutibles en sus formas mas extremas (ver Corugedo (1998) para el

caso espaiiol).

Por todo ello, la estimacién de la funcion de ingresos ha tenido como punlo de
partida la derivacion de una relacion funcional de tipo minceriano, en la que como
posibles factores explicativos operan variables de naturaleza socioecondmica, de

acuerdo con la siguiente relacion:

Iy = Fi(Sis X Zg) T Uy Vietlooch Vke {15} )
siendo;

-¢: nimero de agrupaciones individuales (“clusters™ o conglomerados; segin se
expone en el tercer epigrafe, se establecieron 4 de estos “clusters™).

-n;: aimero de hogares en el conglomerado i-ésimo (viene determinado por la
muestra disponible).

-fi("): forma funcional para el conglomerado i-ésimo (en principio, se postulan
funciones de caricter lineal en los parimetros pero no necesariamente en las
variables).

- yix: ingresos del hogar k-ésimo del conglomerado i-ésimo.

- s vector de variables relativas al nivel educativo para el hogar k-€simo del
conglomerado i-ésimo.

- xi vector de variables relativo al grado de experiencia del factor de capital
humano para el hogar k-ésimo del conglomerado i-ésimo.

- zix: vector de variables de naturaleza socioeconémica para el hogar k-ésimo del
conglomerado i-ésimo.

- Ui término de perturbacién para el hogar k-ésimo del conglomerado i-ésimo.



Si bien la estimacion de tal tipo de relaciones funcionales cuenta con una gran
tradicion en economia laboral (ver, por ejemplo, Weiss (1986)) la originalidad de
nuestro trabajo radica en el modo en que se explota la informacién disponible. Asi, en
lugar de emplear la totalidad de los datos disponibles de la EPF para estimar una tnica
funcién de ingresos, hemos preferido plantear la posible existencia de comportamientos
heterogéneos entre unidades territoriales de acuerdo con sus peculiaridades en cuanto a
estructura econémica, condicionando la supuesta homogeneidad en el comportamiento a

que los consiguientes contrastes estadisticos no la rechacen.

Para ello, se efectia un analisis de conglomerados de caracter no jerarquico
sobre los datos de la EPF que, en nuestro caso, ha conducido a identificar cuatro
grandes categorias en las que agrupar los diferentes individuos de la muestra. Una vez
identificados esos conglomerados, se procede a considerar un sistema de ecuaciones
aparentemente no relacionadas (SURE) recogiendo las diferentes ecuaciones una
especificacion de tipo minceriano. Sobre ese sistema se lleva a cabo tanto un proceso de
identificacion y estimacién como de depuracién de su estructura mediante la
implementacion de contrastes sobre los pardmetros, ya sean en el marco de una misma
ecuacién como entre los de ecuaciones distintas. Es precisamente este tltimo tipo de
analisis el que permite justificar la introduccién o no de restricciones de homogeneidad
entre ecuaciones. Por otra parte, es de resefiar como las unidades muestrales sobre las
que se definen las relaciones funcionales anteriores son los hogares y no los individuos,
a diferencia de lo que es la practica habitual en la mayoria de trabajos de economia
laboral. Esta cuestion, motivada por la definicién del propio objeto de estudio, incide
directamente tanto en la estructura del modelo como en la definicion de las distintas
magnitudes que forman parte del mismo, al tener que estar referenciadas a hogares en
lugar de a los miembros de esos hogares. Por esa misma razon, nétese como las
relaciones consideradas 1no son ecuaciones de salarios, tal como ocurre habitualmente en

los trabajos sobre capital humano, sino que son ecuaciones de ingresos.

Asimismo, puesto que en términos economicos es plausible conjeturar que los
factores determinantes de los ingresos de cada hogar siguen pautas distintas segin cual
sea su origen. resulta pertinente introducir una flexibilizacion en la forma funcional

recogida en (1). En este sentido, pese a que la logica de la investigacion cientifica



aconsejaria introducir el minimo nimero de supuestos, tal generalidad resulta inviable
para la muestra disponible. Por ello se ha optado por establecer una forma funcional con
tres variantes: para hogares en los que entre los perceptores de ingresos hay alguna
persona ocupada, una segunda referida a los hogares sin ninglin miembro ocupado en
las que coexisten tanto activos en paro como pensionistas y otras clases pasivas y una
tercera en la que no hay ningtn individuo activo. La subdivisién anterior responde a la
constatacién de que los ingresos de ciertos colectivos, como pensionistas o parados que
estan cobrando un subsidio de desempleo dependen mucho més de cuestiones legales
(fijacion del salario minimo interprofesional, establecimiento de las bases de calculo
para las pensiones, determinacion de complementos y subsidios, etc.) que de factores
econdémicos vinculados con la experiencia o el nivel educativo, que desempefian un
papel mucho més secundario. A su vez, la diferenciacion entre hogares con algun activo
parado y hogares sin ninglin activo viene apuntada por los resultados de la explotacion
estadistica previa de los datos, al poner de manifiesto como los perfiles de renta son
distintos. Asi pues, el punto de partida para la especificacion del modelo de

comportamiento adoptado viene dado por:

£U5500 Xi0 2y ) F Uy Vi€ {1,0¢), Yhe {1,.ni)
Iny, = 4355 Xir 2y ) + Uy Vie {1,...e}, Vke {1,...,n2} 2)
£ X Za) T Uy Vie {1,eh, Vke {10}

donde los superindices 1, 2 y 3 hacen referencia, respectivamente, a los hogares donde
alguno de los perceptores de ingresos es una persona ocupada; hogares sin miembros
ocupados pero con algin activo parado donde y hogares en los que no hay ningin

activo.

En una segunda etapa, los parametros estimados con datos de la EPF se emplean
para obtener aproximaciones de los ingresos por unidades censales dado que las
variables de cardcter socioecondomico que intervienen como regresores en la ecuacion de
ingresos estimada con los datos de la EPF estan también disponibles en el Censo. Una
vez determinados los ingresos para cada unidad familiar representada en el Censo, es
inmediato agruparlas por unidades censales que a su vez pueden agruparse por criterios

geograficos. Con ello se estd en condiciones de esbozar el correspondiente mapa de



distribucion y. consecuentemente, llevar a cabo los distintos anlisis econdmicos de
interés. El trabajo y los resultados de esta fase son presentados en un segunda memoria

de investigacion.

De forma mas pormenorizada, las diferentes etapas del andlisis de la funcion de

ingresos se describen a continuacion.

3. Construccién de un pseudo panel de datos de caracter espacial

En el trabajo econométrico con datos de seccién cruzada es habitual adoptar la
hipétesis de homogeneidad en la estimacién de los pardmetros de modelos considerados
pese a que a menudo dicha hipétesis se vea rechazada (ver Baltagi y Griffin (1997) por
ejemplo). De ahi que a menudo se haya hecho hincapi¢ en la necesidad de combinar las
observaciones disponibles en agrupaciones diferenciadas con las que estimar los
correspondientes modelos, de modo que no sea necesario asumir la igualdad de
coeficientes a priori. Una forma de hacerlo consistc en construir un pseudo panel
espacial; esto es, un panel en el que se estdn especificadas una serie de categorias que
integran observaciones correspondientes a diferentes individuos quienes, por otra parte,

difieren entre una y otra de esas categorias'.

Desde una perspectiva metodolégica, hay diversas formas de agrupar las
observaciones en categorfas diferenciadas. Tradicionalmente, en Biologia se ha venido
utilizando el denominado andlisis de conglomerados jerarquico (“hierarchical cluster
andlisis™ ver Seber (1984) capitulo 7) para llevar a cabo estudios taxonomicos. El
principal obstdculo para su empleo en Economia radica en que, a menudo, el principio
de clasificacion jerarquica no es aplicable al no estar implicito en las estructuras a
agrupar. En consecuencia, hemos preferido usar técnicas no jerarquicas en las que,
fijindose de antemano el nimero de agrupaciones, los diferentes individuos se van
asociando en funcién de las diferencias que presentan de acuerdo a una serie de
variables que actiian como argumentos de separacion (“partitioning methods”; véase
Seber op. cit.). Por otra parte, la aparente arbitrariedad en la determinacion de la cifra
de conglomerados queda soslayada en la medida en que se efectie un analisis

secuencial que recoja diferentes posibilidades de clasificacion, seleccionandose aquélla



que, siendo mds robusta en términos estadisticos, sea asimismo consistente de acuerdo

con los supuestos econdmicos adoptados.

En aras a hacer operativo ese analisis y asegurar la mayor robustez estadistica
posible, establecimos una agrupacion previa de las observaciones de la EPF empleando
criterios de territorialidad, en razén a la provincia y al tamafio del municipio de
residencia’®. Una vez agrupadas de este modo. y tras un estudio preliminar. optamos por
usar como variables de separacion entre grupos las relativas a estructura productiva
sectorial, dadas sus mayores capacidades de discriminacion en relacion con otros
factores. Dicha estructura se infirié a partir de los sustentadores principales de cada
hogar referenciado en la EPF para los cuales estuviese disponible la informacion
relativa a su sector de actividad (aproximadamente un 99% de la muestra) ordenados

por provincia y tamafio municipal.

Una vez aplicado el correspondiente algoritmo de segmentacion (el llamado
algoritmo de k-medias) los resultados obtenidos dieron lugar a considerar cuatro
agrupaciones como forma optima de reagrupar la muestra original’. De acuerdo con la
importancia relativa para su caracterizacion, ¢l conglomerado 1 agrupa aquellas
observaciones en los que el sector comercial y turistico es el sector productivo mas
importante. El conglomerado 2 incluye las unidades en las que el sector industrial es el
sector con un mayor peso. Por su parte, el tercer conglomerado abarca a las
observaciones en las que el sector publico desempeiia el principal papel, mientras que

en el cuarto es el sector agricola el preponderante.

Identificados los conglomerados, se procedié a construir el pseudo panel con los
datos de la EPF. El proceso seguido consistio en ordenar las observaciones en funcién
de la provincia y tamafio de municipio. Una vez ordenadas de este modo. se procedio a
asignarles la correspondiente etiqueta de pertenencia a uno u otro conglomerado de en
funcion de la correspondencia obtenida entre provincias, tamafios municipales y
~clusters™. Con ello se obtuvo una matriz de datos con cuatro categorias, cada una de las
cuales con la informacién relativa a un conjunto de individuos, de acuerdo con la

siguiente distribucion:



*“Cluster” Denominacién Tamaiio del “cluster”
1 Comercio y turismo 3916
2 Industrial 2799
3 Servicios 10215
4 Primario 4162

4. Analisis econométrico

Los resultados del epigrafe anterior sugieren adoptar una especificacion de
partida para el modelo minceriano de determinacion de la renta en la que se tenga en
cuenta la posible heterogeneidad entre individuos (en este caso los distintos hogares)
pertenecientes a conglomerados diferentes. Mas ain, puesto que la identificacion de los
distintos conglomerados se ha llevado a cabo tomando en consideracion la totalidad de
provincias espaiiolas, el modelo deberia tener en cuenta también la posible variabilidad
en el comportamiento por razoén de pertenencia a uno u otro territorio. Asi pues, esta
doble heterogeneidad, por estructura productiva y por territorio, supone adoptar una
estructura en la que la forma funcional varia en funcién del tipo de hogar que estemos

considerando, de acuerdo con la relacion siguiente:

ZX:_ikhB!j,, +uyVie{l,...c}vje {l.....p}vke {l,...,ni'}Vhe {I...‘,m:j}
h=1

|||i§

Inyy, = xiljkhﬂﬁh+uijk‘v’ie{l,.,.,c}‘v’je{l,...,p}Vke{l,...,nf}Vhe{l,...,mfj} 3)
h=I

1
w,

foikhﬁg‘jh +uyViell,.. . c}vje {I.....p}Vke {l,...,n;‘}‘v’he {I,...,m;‘j}
=1

donde:
-nd: nimero de hogares de la muestra pertenecientes al conglomerado i-ésimo
cuando el hogar es de tipos (s = 1.2, 3).
- p: nimero de provincias (50 una vez reagrupadas Ceuta y Melilla en Andalucia).
- ¢ niimero de conglomerados en los que se ha subdividido la muestra en razén de

la estructura productiva, en nuestro caso 4.

- mfi: namero de regresores en la ecuaciéon correspondiente al conglomerado i-



¢ésimo de la provincia j-ésima cuando el hogar es de tipo s (s =1, 2, 3).
- ijh: pardmetro asociado al regresor h-ésimo en la ecuacion correspondiente al

conglomerado i-ésimo de la provincia j-ésima cuando el hogar es de tipo s (s = 1,
2, 3).

- yijx: observacion muestral de la variable endogena para el hogar k-ésimo
perteneciente al conglomerado i-ésimo de la provincia j-ésima.

- X! observacion muestral del regresor h-ésimo para el hogar k-ésimo
perteneciente al conglomerado i-ésimo de la provincia j-ésima cuando el hogar es
de tipo s (s = 1, 2, 3). Nétese como los regresores de las distintas formas
funcionales no tienen porqué coincidir.

- wjk: término de perturbacién asociado a la ecuacién para el hogar k-ésimo del

conglomerado i-ésimo de la provincia j-ésima.

El atractivo que reviste una especificacion como la anterior, por cuanto no
presupone a priori homogeneidad en los parametros, se ve condicionado por las
limitaciones impuestas por la muestra disponible. En nuestro caso, dadas las
caracteristicas de la EPF, resulta inviable proceder a estimar una especificacién como la
esbozada, dado el reducido tamaifio muestral que entrafiaria para la mayoria de
ecuaciones individuales. La aparente dicotomia entre exigencias muestrales por una
parte y heterogeneidad del modelo por otra, puede superarse con relativa facilidad si
tenemos en cuenta que (3) puede concebirse en términos de un sistema generalizado de
ecuaciones aparentemente no relacionadas. Ciertamente, la literatura econométrica trata
habitualmente los modelos SURE en el contexto de datos temporales o de datos de
panel. En el primero de los casos, como forma de incorporar interrelaciones entre
ecuaciones referidas a distintos agentes economicos a través de sus términos de
perturbacion. En el segundo, como generalizacién de los modelos cléasicos de electos
tijos. en el sentido de modelizar la posible heterogeneidad en la totalidad de regresores.
Sin embargo, nada impide aplicarlos en datos de seccién cruzada. Para ello, basta con
tratar €l mecanismo probabilistico del proceso de generacion de los datos como un
campo estocdstico en el que se establecen varias dimensiones de heterogeneidad
referidas a un conjunto muestral con observaciones no intrinsecamente ordenables, a
diferencia de lo que ocurre en el modelo SURE Uradicional, donde las observaciones si

que son intrinsecamente ordenables por ser de caracter temporal y ademas solo se
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contempla una fuente de heterogeneidad. En tal caso, para cada una de las dimensiones
establecidas tendremos una determinada relacion funcional. Esto es lo que sucede
precisamente en nuestro modelo, donde tenemos dos de esas dimensiones: la territorial

y la productiva.

Consecuentemente, los resultados clasicos de los modelos SURE, con las
pertinentes correcciones en razon del mayor nimero de dimensiones, pueden aplicarse
sobre (3). En concreto, recuérdese que la estimacion de un modelo SURE es factible
llevarla a cabo por minimos cuadrados generalizados factibles (FGLS, véase Srivastava
y Giles (1987) por ejemplo). La tinica dificultad asociada con (3) viene determinada por
el tamafio muestral disponible: de querer capturar toda la riqueza del modelo seria
preciso estimar 200+w coeficientes (donde w es el nimero total de regresores). Dada la
acusada pérdida de grados de libertad que ello provocaria se hace preciso introducir
alguna restriccion « priori. Presuponiendo que el comportamiento de la funcion de
ingresos viene determinado béasicamente por la heterogeneidad inducida por la
estructura productiva y que, por ende, la dimension mas relevante en dicha
heterogeneidad es la vinculada a los “clusters™ el tipo de especificacion a estimar adopta
la forma:

in'khB:h +uYie{l,....c}vke {l,...,n,!}Vhe {l.....mi'}
h=I

Iy, =1 Zka,|Bﬁ| +u,Vie{l,....c}Vke {l,...,nf}‘v’he {1,...,mf} 4)

b=l

ix;‘k.,[};‘h +u,Vie{l.....c}vke {I,....n;‘}‘v’he {l,...,m;‘}

donde m:: indica el nimero de regresores en la ecuacién para el “cluster” i-ésimo

cuando el hogar es de tipo s (s = 1. 2. 3).

Dicha especiticacién puede ser estimada consistentemente por FGLS siempre y
cuando los regresores en general y la escolaridad en particular no estén correlacionados
con el término de perturbacion. Tal presuncidn, sin embargo, se veria transgredida si la

escolaridad estuviese correlacionada con alguna variable omitida (la capacidad
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intelectual, por ejemplo) o bien actuara de forma endégena en el sistema de ecuaciones
anterior. No obstante, las soluciones propuestas, basadas en la estimacion por variables
instrumentales, no dejan de ser discutibles, tanto por la disponibilidad de instrumentos
como por su propia definicion (véase, para una discusion de estas y otras cuestiones
Barceinas ¢f al. (2000)) no siendo, por otra parte, directamente aplicables sobre (4) en

tanto en cuanto dicho sistema se define sobre hogares y no sobre individuos.

Asimismo, el sistema de ecuaciones anterior puede ser sometido a los
cotrespondientes contrastes de especificacion defectuosa. Especial importancia reviste
el contraste de la hipétesis de homogeneidad en los coeficientes por razon de estructura

productiva, que supone esbozar, para cada tipo de hogar, la hipétesis nula:
Bi =Py =P =P =0 Vse{1,2,3} ®)

donde los distintos 3° denotan los vectores de parametros para los diferentes “clusters”

para cada tipo de hogar.

En cualquier caso, una forma de evaluar la posible heterogeneidad entre
provincias (al menos por lo que respecta entre Catalunya y el resto de Espafia) pasa por

considerar una especificacion como la siguiente:

Zx:k,|ﬁ:,| + i“(zIk X Bl +uy Vie {l,....c}Vke {l....,n!}Vhe {I,.A..m,'}
h=1

li=i
)
m; w!

Iny, = Etxizkh[if,l + Z(Zik wx3 PE +uVie{l,....c}Vke {I,...,nf}‘v’he {l,...,mf} (6)
h=] h=1

ZX;‘H‘B;‘“ + 2’(2ik #x g, By +uVie{l....c}Vke {l,...,n;‘}‘v’he {I....,m‘i‘}
h=1 h=l

donde 7, denota una variable binaria cuyo valor es la unidad si la observacion k-ésima

del closter i-ésimo corresponde a Catalunya y 0 en caso contrario.

La formulacion anterior ofrece una sencilla via para determinar la importancia

de la heterogeneidad en los coeficientes entre Catalunya y el resto de Espafia; para ello
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basta con contrastar la hip6tesis nula:
iw=0Vie{l,...c}vhe{l,...m} @)

Asi pues, de no resultar rechazada la hipotesis de homogeneidad, el modelo
estimado con la totalidad de las observaciones nuestrales (esto es, tanto con las
correspondientes a Catalunya como al resto de Espafia) serd igualmente valido para
describir la realidad catalana. Del mismo modo, resulta de interés contrastar la posible
existencia de heteroscedasticidad y autocorrelacion entre los distintos clisteres, puesto
que de existir y no ser incluida se produciria una pérdida en la eficiencia de los

estimadores.

Notese, por ultimo, que las formulaciones anteriores constituyen un sistema no
balanceado en tanto en cuanto el tamafio de los “clusters” no tiene porqué ser el mismo.
Este hecho, si bien no incide sobre la consistencia de los estimadores, si que debe
tenerse en cuenta en los posibles ajustes por los grados de libertad de los estimadores de

la matriz de varianzas y covarianzas del vector de perturbaciones.

En consecuencia, ¢l modelo ampliado del que se partird (suponiendo que no se
rechace la homogeneidad de los coeficientes entre Catalunya y el resto de Espafia)

adopta para cada tipo de hogar la siguiente estructura:

Iny;, = Xx?khﬁf\,h +uVie{l,....c}vke{l,...n;}Vhe {l, ‘..,mf}‘v’se {1,....3}

(8)
s s s
O Huewy  OhHuy - OHig
s s s
GZIHn;xni On Hu;xn] GJuH nysng
s s s
Oy Hn:xlﬁ GA:ZHn:xu‘! chHn:xnz

donde o denota la covarianza entre las perturbaciones de lus ecuaciones de los
“clusters™ i-ésimo y j-éstmo cuando los hogares son de tipo s y Hutsny €5 una matriz de

dimension nix n¢, donde el elemento hj viene dado por:
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_Jisii=j
hij—{Osii;tj

pudiéndose efectuar contrastes sobre € tanto para determinar si es diagonal (en cuyo
caso hablaremos de ausencia de correlacion de las perturbaciones entre “clusters”) como
para, siendo diagonal, analizar si es escalar (esto es, si las perturbaciones entre

“clusters™ no presentan heteroscedasticidad).
5. Variables utilizadas

En el seno del marco conceptual descrito en el epigrafe anterior, la estimacién
del modelo postulado se ha llevado a cabo empleando los datos de la EPF de 1990-1991
agrupados en cuatro clusteres, tal como se describe en el apartado 3. En cualquier caso,
la utilizacién de la EPF de ese periodo viene condicionada por el hecho de que, en el
instante de efectuar el estudio, los datos censales disponibles para configurar el mapa de
renta de Catalunya eran precisamente los de 1991. Al respecto, recuérdese que la
derivacion de la funcién de ingresos no es més que un eslabon intermedio para la
consecucién del objetivo final: el citado atlas de la renta en Catalunya. Por otra parte, al
estar referenciadas la totalidad de las variables a hogares y no a individuos, se han
debido introducir una serie de refinamientos en su definicion, tal como se detalla

seguidamente (para las variables binarias, sélo se explicita la categoria de referencia):

Variable dependiente:

- foting: logaritmo neperiano de la renta total netoa (tanto monetaria como no

monetaria) del hogar

Variables explicativas:

- catdum: variable binaria. El sustentador principal reside en Catalunya.

- exper: afios de experiencia en el mercado laboral. Dicha variable s6lo se implementa

en hogares de tipo | (esto es, en aquellos en los que la totalidad o una parte de los

miembros con ingresos estan ocupados). Su computacién se efectia determinando el
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valor promedio representativo para un individuo tipo, calculindose la experiencia
promedio de ese individuo tipo por diferencia entre la edad promedio de los individuos
ocupados, la escolaridad y un factor 6 (al presuponerse que la escolarizacion, en cuanto
acumulacion de capital humano, empieza a partir de los seis afios de edad, al iniciarse el
ciclo primario). Obviamente, el valor de la variable se trunca en cero para evitar que
tome valores negativos, carentes de sentido econdmico.

- gr: variable binaria. Residencia en un municipio con més de 100000 habitantes.

- ning: niimero de miembros con alguna fuente de renta.

- p23: variable binaria. El sustentador principal tiene menos de 25 afios.

- pagro: variable binaria. El sustentador principal es un propietario agricola.

- panciano: variable binaria. El sustentador principal tiene mas de 75 afios.

- pasal: variable binaria. El sustentador principal estd asalariado.

- patur: variable binaria. El sustentador principal percibe prestaciones por desempleo.

- pempreprof: variable binaria, El sustentador principal es un profesional liberal, gerente

o propietario.

- pestsup: variable binaria. El sustentador principal posee estudios superiores.

- ppens: variable binaria. El sustentador principal es pensionista.

- psexo: variable binaria que indica si el sustentador principal es del sexo masculino.

- pviudo: variable binaria. El sustentados principal es un jubilado viudo.

- s: affos de escolarizacién. Al igual que en el caso de exper, dicha variable se aplica
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s6lo para los hogares de tipo 1. Para ello se procede a cuantificar los afios de escolaridad
de los individuos ocupados del hogar. Una vez cuantificado el total de afios de
escolaridad, se deriva un valor promedio representativo del hogar. Para otras

peculiaridades de su codificacion, constltese la nota 4.

6. Resultados obtenidos

Metodolégicamente, el proceso seguido para estimar y depurar la estructura de
los diferentes modelos ha seguido una logica de lo general a lo especifico. Esto es,
como punto de partida se consideraron especificaciones sobreparametrizadas en las que
se limitaron al méximo los supuestos adoptados para, progresivamente, ir reduciendo y
perfilando su forma final mediante el concurso de diferentes contrastes de hipotesis
sobre sus parémetrosS . Dada la naturaleza econométrica de (8), que define un sistema
con cuatro (una por “cluster”) ecuaciones aparentemente no relacionadas para cada tipo
de hogar, se procedit a efectuar su estimacién por FGLS aplicados de forma auténoma
por hogares. Por otra parte, con objeto de evaluay los efectos derivados de la existencia
de un cierto grado de colinealidad a nivel muestral entre las variables de cardcter
binario, se reestimaron las diferentes ecuaciones de comportamiento usando un 80% de

las observaciones originales (selecciondndolas aleatoriamente).

El procedimiento anterior sirvié para constatar la robustez de los resultados, al
ho experimentar éstos variaciones remarcables tras la reduccién muestral. Asimismo, la
hipétesis de heterogeneidad entre hogares, formulada mediante la implementacion de
formas funcionales especificas, se vio apoyada por los datos, no asi la de heterogenei-
dad entre “clusters”, valida solo para los hogares de tipo 1. Dado el comportamiento
diferencial apuntado, a continuacién se desglosan los principales resultados para las

distintas agrupaciones resefiadas.

Hogares con aleun miembro ocupado

Para aquellos hogares en los que la totalidad de los perceptores de ingresos
estan ocupados, un examen previo de los datos pone de manifiesto como existen

diferencias significativas tanto por niveles de estudios como entre “clusters”.
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Efectivamente, tal como indica la tabla 1, las diferencias en los ingresos totales medios
entre la categoria de estudios superiores y la correspondiente a sin estudios, van desde el
67% en el caso del primer “cluster” (el relativo a comercio y turismo) hasta més del

100% en el tercero (el referido a servicios).

Si controlamos el efecto tamafio de los hogares y consideramos los ingresos
medios por persona ocupada, las disparidades se intensifican en todos los casos. No son
estas las tinicas discordancias que pueden constatarse. Si ponemos ahora el acento en las
discrepancias existentes entre “clusters” dentro de cada nivel de estudios; éstas oscilan
desde el 14 % entre el “cluster” segundo (el de caracter industrial) y el cuarto (el
referente al sector primario) dentro del capitulo de los hogares sin estudios hasta el 22%
entre el “cluster” de servicios y el de comercio y turismo dentro del epigrafe de estudios
superiores. Asimismo, tales diferencias se acrecientan cuando se computan los ingresos

por persona ocupada o cuando se toman promedios globales.

Tabla 1. Rentas netas por nivel de estudios

Sin estudios
cluster ing. totales medios num. ocup.  ing. medios por ocupado

| 1949977 1.69 1153401
2 2054759 1.69 1214474
3 1976792 1.52 1298677
4 1803532 1.64 1101608
Estudios primarios
cluster ing. totales medios num. ocup. ing. medios por ocupado
I 2166213 1.54 1403046
2 2346361 1.52 1541481
3 2296695 1.46 1576364
4 2004482 1.47 1360184

Estudios secundarios
cluster ing. totales medios nam. ocup.  ing. medios por ocupado

| 2740646 1.69 1623063
2 2992062 1.70 1754959
3 3081774 1.69 1822131
4 2654761 1.63 1626645

Estudios superiores
cluster  ing. totales medios nim. ocup.  ing. medios por ocupado

| 3260577 1.30 2503980
2 3482112 1.37 2536184
3 3987735 1.41 2833959
4 3266421 135 2419571

Resultados globales S
cluster ing. totales medios ndm. ocup. ing. medios por ocupado

1 2197328 1.58 1391217
2 2590345 1.57 1647901
3 2775220 1.52 1821819
4 2089398 1.53 1363182
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Estos hechos son concordantes con el tipo de especificacion obtenida, que
subraya como existen diferencias significativas entre “clusters” en el comportamiento

de algunos de los factores explicativos.

De forma mas detallada, las estimaciones de la ecuacién minceriana para los
hogares con algin miembro ocupado, asi como los resultados de la aplicacion de
distintos contrastes sobre la heterogeneidad y la estructura de la matriz de covarianzas

de las perturbaciones, son los que figuran a continuacion:

Tabla 2. Ecuacién de ingresos para los hogares de tipo 1.

Variable Coeficiente Estadistico t (con

estimado correccion de White)
¢ 13.2761 3133128
catdum 0.0890 8.0695
ar 0.0298 3.3446
log{ning) 0.5012 68.4933
psexo 0.0971 9.5920
pviudo -0.1683 -7.9342
patur -0.2043 -10.7944
ppens -0.0801 -4.6532
pasal -0.0517 -4.2727
panciano -0.1814 -4.8546 Estadisticos
pestsup 0.1145 8.1694 R-cuadrado 0.4333
pempreprof 0.1797 9.1369 R-cuadrado ajustado 0.4332
pagro -0.1039 -4.8112 Error estandar regresion 0.3918
sl 0.0655 15.8741 Suma errores al cuadrado 2262.8830
s2 0.0653 17.3483 .M test (autocorrelacion) 17.4635
s3 0.0677 23.6269 p-value 0.0077
s4 0.0598 13.7755 LM test (heteroscedasticidad) 183.6294
experl 0.0351 13.4561 p-value 0.0000
exper 0.0403 15.0244 Waid test (homogeneidad) 181,3299
exper3 0.0366 16.5363 p-value 0.0000
experd 0.0340 13.5510
(exper] )’ -0.0004 -9.3880
(exper2)’ -0.0005 -10.9762
(exper3) -0.0004 -13.9538
(experd) -0.0004 -10,7681
experl*s! -0.0009 -52120
exper2*s2 -0.0008 -4.8912
exper3*s3 -0.0006 -5.7672
experd®sd -0,0005 -3.3448

En dicha tabla, los coeficientes estimados que son especificos para cada
“cluster” s¢ denotan mediante un numeral al final del nombre de la variable. Asi, por

ejemplo, el coeficiente estimado de la experiencia es de 0.0403 para el segundo



“cluster” y 0.0366 para el tercero. Adicionalmente, es de resefiar como para la
especificacion anlerior resulta rechazada la hipétesis de homogeneidad, en la linea
apuntada anteriormente, no asi la de ausencia de heteroscedasticidad y de

autocorrelacion entre perturbaciones de distintos “clusters”.

Una lectura en clave econdémica de la tabla permite poner de manifiesto el
modo en que los distintos factores de cardcter socioecondmico inciden en nivel de
ingresos del bogar. En esta linea es inmediato constatar como ciertos rasgos, tales como
que el sustentador principal del hogar sea un profesional liberal o sea del sexo
masculino, poseen, caeferis paribus, un efecto marginal diferencial de caracter

incremental® con respecto a las categorias omitidas para dichas variables.

En realidad, puesto que la forma funcional de las ecuaciones mincerianas es de
caracter semilogaritmico, evaluar correctamente el efecto anterior exigiria conocer la
funcion de densidad del término de perturbacion. En ausencia de tal informacién, la
desigualdad de Jensen permite interpretar el valor anterior como una cota minima de

dicho efecto’.

En cualquier caso, los datos anteriores sugieren algunos hechos estilizados en
relacion con el nivel de renta de un hogar. Asi, el signo y la magnitud de los
coeficientes relativos a las variables vinculadas a la situacién del sustentador principal
sugieren efectos diferenciales negativos cuando dicho sustentador es mujer. es viuda,
posee mas de 75 afios, tiene residencia en un municipio con menos de 100.000
habitantes, no posee estudios superiores y no es un profesional liberal. Asimismo, se
advierte también diferencias entre el hecho de vivir en Catalunya o el resto del estado, al
ser el coeficiente de catdum es positivo. Por lo que respecta a las variables definidas
sobre el hogar, se advierte como el efecto tamario incide de forma significativa sobre el

nivel de renta.

Finalmente. es interesante desde una perspectiva econdmica evaluar el papel
que desempeiian la escolarizacion y la experiencia en el mercado laboral: tanto porque.
de acuerdo con la tabla 2, son las variables con mayor peso para explicar el nivel de

ingresos, como por cuanto sus coeficientes proporcionan informacion adicional sobre el
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proceso de acumulacion de capital humano. Asi, en el caso de la escolarizacion, su
coeficiente estimado es util para aproximar los rendimientos educativos. Por lo que
respecta a la experiencia laboral, el valor de su coeficiente permite determinar por
“clusters” y niveles de estudios la edad para la cual el logaritmo de los ingresos es
maximo®, De todos modos, las conclusiones que puedan inferirse deben ser matizadas a
un doble nivel. En primer lugar, porque la funcion de ingresos va referida a hogares y
no a individuos, por lo que s y exper recogen el efecto promedio de cada hogar. En
segundo lugar, por cuanto la estimacion de la tasa de rendimiento de la educacién
obtenida constituye sélo una aproximacion a la verdadera tasa de rendimiento, que
viene dada por la tasa de descuento que iguala el flujo de beneficios con el flujo de
costes relativos a la educacion a lo largo de todo el ciclo de vida del individuo. Pese a
lodo. el examen de las cifras de la tabla 3 deja patente como el proceso de acumulacion
de capital vinculado a la educacion posee un imporlante efecto sobre el nivel de renta.
Sin embargo, la intensidad de dicho efecto presenta ligeras variaciones en funcion del
“cluster” considerado. Asi, las mayores rentabilidades de la educacion aparecen ligadas
a estructuras productivas en las que el sector servicios es el predominante (el “cluster”

tercero).

Tabla 3. Rendimientos de la educacion.

Rentabilidad de la educacion

Sin estudios Estudios primarios
cluster cxperiencia media rentabilidad experiencia media rentabilidad
1 37.84 3.37% 25.85 4.44%

2 37.32 3.55% 26.35 4.48%
3 38.50 4.69% 27.88 5.32%
4 38.47 4.02% 27.58 4.62%
Estudios secundarios Estudios superiores
cluster experiencia medin rentabilidad experiencia media rentabilidad
| 17.69 5.17% 16,42 528%
2 18.22 3.17% 15.46 S41%
3 19,58 5.82% 17.73 5.93%
4 18.72 5.12% 18.12 5.15%
Globales
cluster experiencia media rentabilidad

1 26.17 4.41%

2 24.22 4.66%

3 24.54 5.52%

4 28.88 4.55%

Analogamente, si computamos los efectos incrementales vinculados a la experiencia
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laboral evaluados en los niveles promedio para cada “cluster” de la educacién y de la
propia experienciao, los mayores impactos se producen en el “cluster” tercero asi como
en el segundo. Por tltimo, las edades promedio definidas sobre los hogares en las que se
produce el maximo ingreso experimentan un ligero retraso con la educacion, mas

pronunciado también en el caso del tercer “cluster”, tal como se desprende de la tabla 4.

Tabla 4. Edad de maximo ingreso por niveles de estudio.

Sin estudios Estudios primarios
cluster media afios estudio edad media aiios estudio edad
| 1.06 48.70 6.23 48.49
2 1.28 47.60 6.37 48.44
3 1.00 47.65 6.35 49.57
4 0.97 44.94 5.99 46.81
Estudios secundarios Estudios superiores
cluster media aiios estudio edad media aiios estudio edad
| 10.58 48,32 16.09 48.10
2 10.62 49.14 16.23 50.06
3 10.93 51.21 16.46 5320
4 10.57 48.48 15.84 50.39
Glabales
cluster media afios estudio cdad
| 6.53 48 48
2 7.90 48.69
3 8.94 50.50
q 5.67 46.23

Hogares sin ningin miembro ocupado

A diferencia de lo que ocurria en el caso anterior, tanto los hogares en los que
hay algun activo no ocupado como en los que todos los perceptores de rentas son
personas no activas, la heterogeneidad en el compertamiento de las variables por razon
de estructura productiva desaparece, Este hecho no debe sorprendernos si tenemos en
cuenta que los factores determinantes en la cuantia de prestaciones por desempleo,
pensiones u otros subsidios son mas de caracter legal. fijados por las distintas
instituciones, que de indole econdmica. Por otra parte, son precisamente estos hogares

en los que aparecen mas nitidamente perfiles socioeconomicos asociados a la pobreza.
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Asi, para el caso de los hogares con algun miembro activo parado, el cuadro
de estimaciones correspondiente, plasmado en la tabla 5, indica como el hecho de ser
pensionisla y anciano o bien parado y joven incide negativamente sobre el nivel de
ingresos. De igual forma, el hecho de no contar con estudios superiores o de ser mujer
actta, caeteris paribus, en detrimento del nivel de ingresos. En cuanto a los efectos
vinculados al territorio, se mantiene la influencia del factor urbano, recogido por la
variable gr, posiblemente en conexién con el mayor desarrollo econdmico de las

grandes ciudades.

Tabla 5. Ecuacién de ingresos para los hogares de tipo 2.

Variable Coeficiente Estadistico t (con
estimado correccion de White)
c 13,1317 259.2075
or 0.1727 62876
log(ning) 0.5510 17.4878
psexo 0.2450 5.9028
pestsup 0.5424 12,3963
ppens -0.2327 -6.3041
panciano -0.2755 -4.7211
patur -0.3643 -5.7784
p23 -0.2413 -3.3646
Estadisticos
R-cuadrado 0.4349
R-cuadrado ajustado 0.4313
Error estandar regresion 0.4902
Suma errorores al cuadrado 2262.8830
LM test (autocorrelacion) 7.3656
p-value 0.2884
.M test (heteroscedasticidad) 130.0751
p-value 0.0000

Los patrones de conducta de los hogares con ningtin activo son similares a los
anteriores, segun figura en la tabla 6, con las salvedades obvias de las variables patur 'y
p25. que dejan de estar presentes en la ecuacion de comportamiento por la propia
naturaleza de dichos hogares. Por otra parte, los factores que se pueden identificar como
indicadores potenciales de pobreza siguen siendo el hecho de ser pensionista, anciano.
sin estudios superiores, no vivir en grandes ciudades, ser mujer y estar viuda (variable
que no aparecia como relevante en la seccidn anterior posiblemente por disponerse de

muchas menos observaciones para la estimacién del modelo).
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Tabla 6. Ecuacién de ingresos para los hogares de tipo 3.

Variable Coeficiente Estadistico t (con
estimado correccion de White)
¢ 13.1749 589.9279
ur 0.1789 13.4958
log(ning) 0.5563 40.9063
psexo 0.1754 9.4784
pviudo -0.1836 -7.2416
ppens -0.2640 -16.5286
panciano -0.1941 -8.0546
pestsup 0.5170 25.0108
Estad(sticos
R-cuadrado 04714
R-cuadrado ajustado 0.4705
Error estdndar regresion 0.4490
Suma errores al cuadrado 1127.3050
LM test (autocorrelacién) 8.0525
p-value 0.2884
LM test (heteroscedasticidad) 9.6003
p-value 0.0223

7. Conclusiones

El esbozo y la caracterizacion de un mapa de la distribucion de la renta en
Catalunya que posibilite la identificacion de colectivos de hogares encuadrados en los
patrones de pobreza, son los ejes que animan la presente investigacion. De hecho, ésta
constituye un primer eslabén que se enmarca en un programa de investigacién mads
ambicioso, que pretende definir medidas de desigualdad que posibiliten la definicion de
politicas econdémicas con la mayor fundamentacién posible para lograr una
redistribucion de renta equilibrada, tanto entre colectivos como entre entidades

territoriales.

Para ello, ha sido preciso afrontar y superar dificultades de distinta naturaleza.
En un primer nivel, las relativas a la informacion muestral disponible. En este sentido,
la fuente mas apropiada por su alcance debiera ser la informacion censal. Sin embargo,
ésta no proporciona el volumen de renta de los hogares. En consecuencia, se ha
empleado en una primera fase la EPF para identificar los factores determinantes de la
renta de los hogares para, en una segunda etapa. utilizar dicha informacion en conjun-

cion con los datos censales y obtener de esta forma las rentas en términos del censo.
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En un segundo nivel, el marco tedrico de referencia empleado, la tradicional
formulacion minceriana de ecuaciones de ingresos, ha requerido adaptarlo a las
peculiaridades de la muestra sobre la que se ha trabajado: hogares en lugar de
individuos. En consecuencia, variables commo la experiencia o la escolaridad han debido
redefinirse en términos de todos los miembros con ingresos del hogar, por ser una forma
mas adecuada para recoger la estructura econdmica subyacente que usar exclusivamente

la informacion relativa al cabeza de familia.

Por otra parte, el enfoque metodolégico tradicional se ha complementado con
un andlisis estadistico previo orientado a identificar posibles fuentes de heterogeneidad
entre los hogares que redunden en formulaciones funcionales diferenciadas. En esta
linea, se han usado técnicas del analisis multivariante; en concreto, el llamado analisis
de conglomerados no jerarquico, para la definicion de categorias susceptibles de tener
comportamientos diferenciales. De hecho, los datos indican que tal diferenciacion,
fundamentada en criterios de territorialidad y estructura productiva es, al menos para un
cierto bloque de hogares, muy relevante. Asi pues, en lugar de estimar un modelo tinico
para todos los hogares, se ha optado por plantear y contrastar la hipétesis relativa a la
existencia de distintos tipos de hogares que, a su vez, pueden presentar rasgos

distintivos segiin el conglomerado (“‘cluster”) en el que se enmarque.

Los resultados obtenidos apuntan a unas serie de hechos como elementos que
inciden como posibles fuentes de pobreza. Asi, la educacion se revela como un
elemento fundamental para explicar el nivel de renta de un hogar. No es, sin embargo, el
tnico. Cuestiones tales como el tamaifio del nticleo familiar, la composicion de éste o la
situacién laboral de! sustentador principal se revelan también cruciales. En especial, dos
son los perfiles que se revelan como mas proclives para la caracterizacion de la pobreza:
los hogares sin ningin miembro activo. en el que el sustentador principal es una
pensionista viuda con mds de 75 afios con un nivel de estudios limitado y aquellos otros
en el que el sustentador principal es un individuo joven. parado, también con un perfil

educativo bajo.
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Notas

1. Empleamos pues el término pseudo panel para referirnos a una secuencia de
agrupaciones o conglomerados, cada uno de los cuales engloba un conjunto de
observaciones individuales. Algunos autores (ver Deaton (1985)) usan la misma
expresion para referirse a la agrupacién de individuos que comparten determinadas
caracter{sticas (edad, sexo, etc.) en cohortes para luego tratar los valores promedios

correspondientes a una misma cohorte como si se tratara de nuevas observaciones.
2. El tamaiio municipal se codificé de acuerdo con la siguiente convencion:

Tamafio municipio 1: municipios con menos de 10000 habitantes.

Tamaiio municipio 2: municipios con un niimero de habitantes comprendido entre
10000 y 50000.

Tamafio municipio 3: municipios con un ntmero de habitantes comprendido entre
50000 y 100000.

Tamafio municipio 4: municipios con un nimero de habitantes comprendido entre
100000 y 500000.

Tamafio municipio 5: municipio con 500000 o mas habitantes.

3. Después de aplicar el algoritmo de K-medias sobre la totalidad de la EPF, se
obtuvieron los siguientes resultados relativos a los centros de los “clusters” (sombreado

aparece el factor més relevante en la determinacion de cada uno de ellos).

Centros de los “clusters” finales

“cluster” | 2 3 4
Sector

Sector primario 15 (.06 0.03 0.38
Sector industrial 0.18 042 0.20 0.17
Sector construccion 0.14 0.09 0.08 0.11
Seclor servicios |1 0.30 0.17 0.23 0.15
Seclor servicios 2 0.15 0.18 0.34 0.13

Sector servicios 3 0.08 0.08 0.13 0.05
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4. Para codificar la variable escolaridad, se ha seguido el siguiente convenio (que, a su

vez, sigue los baremos del Ministerio de Educacion):

- Si el sustentador principal es analfabeto o sin estudios, entonces se asigna un valor

nulo a la variable.

- Si el sustentador principal posee estudios primarios, el valor asignado es de 5.

Si el sustentador tiene la EGB, entonces la escolarizacion se cuantifica en 8.

Si el sustentador posee estudios de FPI, el valor es de 9.

Si el sustentador tiene estudios de BUP o FPII, entonces el valor es 11.

Si el sustentador principal tiene el COU, la escolaridad se cuantifica en 12.

Si el sustentador principal ha estudiado una carrera media, entonces el valor es de 15.

Si el sustentador principal posee estudios superiores la escolaridad se cuantifica en 18.

5. Formalmente el procedimiento seguido fue el siguiente: partiendo de una estimacion
por FGLS con heteroscedasticidad y correlacion cruzada, se fijo la estructura funcional
para cada tipo de hogar mediante contrastes de hipotesis sobre la homogeneidad de los
coeficientes empleando tests de Wald (dado que el supuesto de normalidad de los
residuos de las ecuaciones de los diferentes “clusters” resulté fuertemente rechazada por
el test de Jarque-Bera en todos los casos). Una vez depurada la estructura funcional, se
procedié a contrastar la diagonalidad de Q mediante un test de los multiplicadores de
Lagrange con n{n—1)/2 grados de libertad (donde n es el niimero de “clusters™). Caso de
no verse rechazada la hipdtesis nula, se contrastaba la homoscedasticidad cruzada
mediante otro test de los multiplicadores de Lagrange, pero ahora con n—I grados de
libertad. Dada la naturaleza secuencial del proceso, se controléd el nivel de significacion

conjunto mediante el método de Bonferroni.

6. Para las variables de caracter cualitativo, como el sexo, es facil averiguar qué impacto
supone para los ingresos pasar de una a otra de las categorias de la variable,
manteniendo constante el resto de factores que intervienen en la relacion funcional. Para
cllo debemos tener en cuenta que para la categoria no omitida exp(p+z) = exp(P) (siendo
2 una variable cualilativa y B su coeficiente en la [uncion objetivo) mientras que para la

categoria omitida la expresion anterior vale [, por lo que la proporcion entre los niveles
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de ingresos asociados a una y otra categoria es precisamente exp(). En cuanto a las
variables de naturaleza numérica, tales como la educacién o la experiencia, su efecto
marginal sobre la funcion objetivo se calcula a partir de dIn(roting)/dx (donde x designa
a una variable numérica cualquiera) y viene dado por su coeficiente en la funcion
objetivo. Por otra parte, puesto que la relaciéon funcional es semilogaritmica, si se desea
determinar la variacién porcentual de los ingresos netos a partir del efecto marginal
inducido sobre el logaritmo de dichos ingresos, debe tenerse en cuenta que dicha
variacion porcentual (en tanto por uno) viene dada por exp(y) — 1; donde y denota el
coeficiente de la variable, Sélo para niveles de la tasa instantdnea de crecimiento no
demasiado elevados, puede utilizarse directamente dicha tasa instantdnea como

aproximacion de la variacion porcentual.

7. Si el término de perturbacion siguiese una distribucion normal (y suponiendo que los
regresores satisfacen las condiciones habituales de ortogonalidad) el valor esperado de
los ingresos correspondientes a un determinado “cluster” vendria dado por:

Eftotingil=exp(M) + exp(0.567) donde M es el valor esperado del antilogaritmo de la
parte sistematica de (8) (esto es, M = E[In(toting;)]) y o} es la varianza del término de

perturbacién correspondiente al “cluster” i-ésimo. No obstante, en nuestro caso la
hipotesis de normalidad se ve rechazada por los datos. En consecuencia, la evaluacion
de los ingresos esperados solo puede ser aproximada. Teniendo en cuenta la concavidad
de la Funcion logaritmica, asi como la desigualdad de Jensen, es inmediato colegir que

In(E[1otingi]) = E[ln(roting)] = E[totingi] = exp(M).

8. El valor de exper que maximiza el logaritmo de los ingresos para cada “clustet” (y,
por ende. a los ingresos, al ser la {uncion logaritmica una aplicacion monotdnica) sc
obtiene derivando la ecuacion de ingresos respecto a expery. igualando el resultado
cero y resolviendo la ecuacion subsiguiente para exper). Analilicamente, puesto que la

ecuacion de ingresos para los hogares de tipo 1 viene dada por:

Intoring,, =B +Bcatdumu+Bagry + Baln (ning),, +Bs psexo, + Bopviudo, + B, patur,, +
+ By ppens, + asal | + nanciano,, + sestsup + B, pempreprof |+
W PPENS, P pasal + P/ ik TPul Pyt P12 ®
2
( ) - 1 e .
+ By pagro +B s+ Bisexper, + ﬁm("«"l“‘".k) + BH(-\'IL rexper m) g
Vie{l...4}vke{l .}
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tendremos:

~Bis = Bissu

exper;, = - o
6

Por lo que respecta al rendimiento de la educacion, éste puede determinarse por el
efecto marginal de la escolaridad sobre el logaritmo de los ingresos, Para ello es preciso

calcular d/n(totingix)/dsi, obteniéndose:

Sintoring,,

T Bl +Blrexper,
"1&

por lo que el rendimiento sobre el nivel de ingresos serd:
exp(Bi, +B,exper,) -1
9. La expresion de dicha derivada es:

dlntoting i { .
— =k =Bl + 20 exper;, +PB)y5i
dexper,

por lo que su evaluacion esta condicionada a los valores que fijemos para la experiencia

y la educacion.
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